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1. Име и код на вида.
4091 Crambe tataria Sebeok – Татарско зеле 

Отдел Spermatophyta - Семени растения 

Клас Dicotyledonae - Двусемеделни растения 

Семейство Brassicaceae - Кръстоцветни
2. Разпространение.

Черноморско крайбрежие (?Калиакра, Каварна, Варна, ?Иракли, ?Поморие) Североизточна България (в околностите на Добрич и Шумен), Дунавска равнина (долината на р. Студена). (Приложение 6). 

3. Описание на теренната работа.

3.1. Подготвителен етап.
3.1.1. Запознаване с основни характеристики на картируемия обект.
Растение от сем. Кръстоцветни, при определянето диагностичните белези са свързани най-често с устройството на цветовете, плодовете, листата и власинките по тях., като е необходимо да има познания по морфологията на висшите растения.
3.1.2. Морфологично описание и отличителни белези за точно определяне.
Многогодишно тревисто растение с дебело месесто коренище. Стъблата изправени, 60–100(150) cm високи, силно разклонени, имат твърди власинки. Листата месести, влакнести (понякога слабо- да почти голи), двойно- до тройноперести, с яйцевидни, до ланцетни дялове, в основата стеснени в дълга дръжка; приосновните по-едри от стъбловите, връхните линейно-ланцетни, целокрайни, наподобяват прилистници.. Цветовете в разклонени съцветия, многобройни, бели, на дълги дръжки. Чашелистчетата и венчелистчетата по 4, чашелистчетата зеленикави, по ръба бели, 3-3,5 мм дълги. Венчелистчетата бели, обратнояйцевидни, до 6 mm дълги. Плодовете кълбести четириръби шушулчици, 3-6 мм дълги, двучленни, горното членче  едносеменно; долното стерилно. Семената яйцевидни, кафяви, гладки. 

Бележка: В България се среща още един вид от рода, Крайморското диво зеле (Crambe maritima L.). Двата вида ясно се различават по наделянето на приосновните листа и размерите на цветните части. Допълнителни белези са височината на растенията и местообитанията:
	Вид
	Приосновни листа
	Венчелистчета
	Височина

	C. tataria
	двойно до тройно пересто разделени
	3-6 мм
	(60) 80-150 см

	C. maritima
	едро назъбени до неправилно пересто наделени
	6-10 мм
	40-60 (70) см


3.1.3. Налична научна информация за находища на вида.
Данните за разпространението на вида в България са доста оскъдни и в преобладаващата си част много остарели. Освен в обобщаващата литература върху флората на България видът се посочва с по-конкретно срещане в 4 публикации (Йорданов 1928; Димитров и Делипавлов 1958; Tzonev 2004; Petrova, Meshinev, Apostolova 2007). В официалните хербариуми в България има стари материали (събирани преди повече от 50 години) от околностите на градовете Варна и Каварна на Черноморско крайбрежие (SOM 31567; SOM 31566, 31572); Добрич и Шумен в Североизточна България (SOM 31561, 31562, 31563, 31564; SOM 31556, 31559).

Достоверни данни за съвременно срещане има от Дунавската равнина (Tzonev 2004; Petrova, Meshinev & Apostolova 2007), като и във двата случая се касае за малочислени популации (второто съобщение с 1 екземпляр). Те са представени в таблица. 

Популация от 2 екземпляра е наблюдавана през 2003 и 2004 г. северно от Рибарското селище при пристанище Каварна (наблюдения на Б. Асьов и А. Петрова), впоследствие видът не е намиран на конкретното място. 
	Съвременни данни за срещане на Crambe tataria в България
	Хербариум и № на образеца
	Публикация
	координати

UTM грид

	Дунавска равнина, долината на р. Студена между с. Новград и с. Вардим, 04. 2002, coll. Р. Цонев
	SO-102427, 102428
	Tzonev 2004
	LJ-83

	Дунавска равнина, между с. Козловец и с. Овча могила, Свищовско, 10.06. 2007, coll. Т. Мешинев
	SOM 
	Petrova & al. 2007
	43(27΄42.7΄΄ N, 25(19΄23.8΄΄ E, LJ61


Наличните данни за разпространението на вида са оскъдни, в по-голямата си част силно остарели, отсъстват надеждни количествени данни за популациите и тяхното състояние. За данните от крайбрежието, които не са потвърдени с хербарен образец, не е изключено да се базират на грешно отнесени към вида растения от крайморското зеле (Crambe maritima L.)
3.1.4. Налична информация за вида в базата данни от Натура 2000.
	Код на зоната
	Име на зоната
	Численост на популацията
	Отнасяне към националната популация
	Опазване
	Изолация
	Цялостна оценка

	BG0000116
	Камчия
	V
	D
	C
	A
	C

	BG0000233
	Студена река
	2
	B
	B
	B
	B

	BG0000573
	Комплекс Калиакра
	V
	C
	C
	C
	C

	BG0001004
	Емине - Иракли
	P
	C
	C
	B
	C


Както се вижда, данните са изключително непълни и недостатъчни: видът е рядък или много рядък с изолирани популации; без данни за размера им или с данни за под 15 % от националната популация
3.1.5. Екологични особености и местообитание на вида.

Татарското зеле е Понто-южносибирски флорен елемент, разпространен по открити местообитания в юго-западен Сибир, Русия, Украйна, Румъния, България, Сърбия, Унгария, Словакия, Чехия и Австрия. 

Степно растение, обитаващо сухи, светли местообитания, обикновено на богати почви, включително льосови, предимно на равнинни местообитания или на склонове с южна компонента на изложението. В България няма конкретни данни за срещането на вида в определен синтаксон. При с. Козловец видът се среща в съобщество, доминирано от Chrysopogon gryllus (L.) Trin., Stipa capillata L., S. pennata L. и със значимо присъствие на храстите Amygdalus nana L. и Chamaecytissus banaticus (Griseb. & Schrenk.) Rothm. В Сърбия видът се среща върху льосови почви, в съобщество Crambo-artimisietum campestris (Stevanović & Butorac 1999). По-старите данни от България посочват срещането на вида в лозя и окрайнини на ниви, покрай полски пътища. Такива местообитания се съобщават и от Сърбия и Чехия (Ribcá &al. 2005).
3.1.6. Биологични особености и размножаване.
Многогодишно тревисто растение. Цъфти от (края на ІV) май до края на юни; плодоноси юли–септември. Опрашва се от насекоми. Размножава се само по семенен път, като диаспори са едносеменните шушулки. Принадлежи към групата на т.н. ветрогони, разпространяването на диаспорите става, като цялото съцветие (с узрели плодове) се разнася от ветровете и отделни части от него се отчупват. Кълни и се установява по-лесно при наличието на локални нарушения в растителната покривка (дупки на малки животни и др.). С по-лесното поникване на нарушени терени е свързано разпространението в лозя, край пътища и др. От поникването до цъфтежа на екземплярите минават няколко години.

3.1.7. Популационна структура

Съществуващите съвременни данни за България са за съвсем малки популации, в отделни случаи по 1-2 екземпляра. Данните от съседни страни също са за предимно сравнително неголеми популации. При по-многочислени популации в типични степни местообитания популациите са с малка плътност, индивидите са разположени на разстояния и в периода на цъфтеж се забелязват от разстояние.
3.1.8. Застрашеност

Национален статус: Червен списък на България - Застрашен [EN B1ab(ii,ii)]. Приложения 2 и 3 на Закона за биологичното разнообразие
Европейско ниво: Директива 92/43 - Приложения ІІb и ІVb; Анекс 1 на Бернската конвенция. 

Отрицателно действащи фактори и заплахи: Промените в начина на ползване на местообитанията, в частност разораване на степните местообитания, интензивна паша в съседство със селищата, а изоставяне на отдалечени от селищата пасищни територии; изоставяне на традиционно стопанисваните лозя или урбанизацията им, са най-вероятните причини за редкостта на вида и за вероятното изчезване на популациите в съседство с градовете.
3.1.9. Необходими мерки за защита
Сред предприетите мерки за защита са включването на вида в списъка на защитените видове съгласно Закона за биологичното разнообразие, включването на отделни находища в Натура зони. За устойчивото опазване на вида в България са необходими допълнителни целенасочени проучвания в районите, в който са установявани популации в миналото и откъдето има съвременни данни, с оглед точно локализиране на находищата, установяване на числеността и ценотичната привързаност на вида в страната. Необходимо е подпомагане на установените популации, с оглед създаването на сравнително по-многочислени популации, както и недопускане на нарушаване на местообитанията.
3.1.10. Дедуктивен ГИС модел на разпространението на Crambe tataria
В зависимост от наличната изходна цифрова информация, досегашни теренни проучвания и екологичните характеристики на вида, подходът за създаване на предварителен дедуктивен модел е:
· Разпространение - Черноморско крайбрежие (Калиакра, Каварна, Варна, Иракли, Поморие) Североизточна България (в околностите на Добрич и Шумен), Дунавска равнина (долината на р. Студена);
· Анализ на известни находища съгласно Червената книга на България, UTM квадрати по 10 км грид.

.
ГИС процедура и източници на информация

	Етапи
	Описание

	1
	Селекция на защитени зони по Дир. 92/43 ЕИО, в които се среща Crambe tataria съгласно СДФ
ГИС проект: \Lot_6\GIS_Models\p4091.mxd
Слой: 1. Защитени зони по Дир. 92/43 ЕИО, в които се среща Crambe tataria по СДФ: \Lot_6\Geodatabases\Plant_Species.gdb\p4091\p4091_sdf.

	2
	Създаване на дедуктивен модел на разпространение на Crambe tataria.
ГИС проект: \Lot_6\GIS_Models\p4091.mxd
Селектирани са UTM квадратите от 10 км грид на България, съгласно Червената книга на България. 

Слой: 2. Известни находища на Crambe tataria съгласно Червената книга, по UTM грид 10 км \Lot_6\Geodatabases\Plant_Species.gdb\p4091\p4091_deduct_model.


Източници на информация:

1. Граници на Натура зони по Директива за хабитатите, МОСВ.

Геобазаданни: \Lot_6\Geodatabases\Natura_SCI.gdb
2. UTM мрежа на България с 10 км квадрат (грид ), МОСВ.
Геобазаданни: \Lot_6\Geodatabases\Plant_Species.gdb
3. Ортофото, летене 2010 – 2011г., Министерство на земеделието и храните.

Геобазаданни: Е:\Lot_6\Geodatabases\Ortofoto\Ortofoto_2010_2011\Ortofoto_2010_2011.gdb
4. Топографска карта на България, мащаб 1:25000, МОСВ.

Геобазаданни: Е:\Lot_6\Geodatabases\Topo_map\TopoMap_25000\topo_map_25000.gdb
Използван софтуер: ESRI – ArcGIS Desktop 10 – ArcEditor , разширения: Spatial Analyst и Geostatistical Analyst.
3.1.11. Мащаб, минимална площ на картиране, период на картиране и събиране на пространствени данни за вида.

Картирането на вида се извърша чрез използване на опорни (обзорни) растерни топографски карти в мащаб 1:25000 и работни тематични карти с основа: ортофотоснимки и топографска карта и следното тематично съдържание:

· граници на защитени зони – полигонови обекти; 

· граници на защитени територии – полигонови обекти;

· граници на полигони от дедуктивни ГИС модели;

· UTM грид с размери на квадрата 1х1 км;

· Известни находища на вида – точкови обекти;

· Граници на полигони от селектирани: кадастрални единици (начин на трайно ползване) от КВС, физически блокове или подотдели от лесоустройствените проекти, съгласно предварителна селекция за потенциално съответствие на картируемата единица. 

· Водни площи – полигонови обекти;

· Хидрографска мрежа – линейни обекти;

· Населени места – точкови обекти;

· Транспортна мрежа – линейни обекти;

· Урбанизирани територии – полигонови обекти;

· Реализирани инвестиционни проекти – точкови, линейно или полигонови обекти.

Слоят за известните находища е от изключително значение и той се създава чрез разработване на наличната хорологична информация (конкретни данни – GPS координати и насочващи данни от топографско естество – местности, склонове, планински дялове и др.) в съдържанието на предварителните (работни) карти. 

3.1.12. Подготовка на картния материал.
Картите се изработват чрез създаване на шаблон (Layout) на пакет от картен материал и цифрови данни за теренна работа със следното съдържание.

· общи (опорни) топографски карти в мащаб 1:25000, със съпровождаща ги схема на картните листа

· работни тематични карти в мащаб 1:25000 с основа: ортофотоснимки или топографска карта, със съпровождаща ги схема на картните листа и тематично съдържание описано по-горе.

Създаването на шаблона (Layout) се извърши в среда на ESRI АrcGIS. За създаването на схема на картните листа и автоматизиране на работния процес по експортиране и принтиране на отделните картни листа се използват стандартни инструменти на софтуера.

3.1.13. Изглед на картите.
Опорните и тематични карти се изработват в проекционна координатна система WGS_1984_UTM_Zone_35N. За съгласуваност на генерираните данни се използва разграфката на ортофото картата, която е визуализирана върху картата като координатни кръстове. Формата на представяне на тематичните карти е растер - jpeg, tiff, отворен растерен формат или pdf. В легендата, всеки един от използваните слоеве се описва и се реферира към данните, получени от МОСВ.

3.1.14. Разпечатване на опорните и работни карти.
Разпечатването на картните листа ще се извърши от предварително експортирани pdf-файлове с резолюция 300 dpi и размер на картните листа 32/48 см, или 6 квадрата от разграфката на ортофото картата. Схемата на картните листа  се разпечатва със същите характеристики за резолюция и размер на картния лист. 

Карти със същото тематично съдържание се подготвят и в електронен формат, във вид на георефериран растер, които да бъдат удобни за директно зареждане в GPS устройството.

3.1.15. Метод на картиране и графична точност.
Границите на местообитанията на вида се определят с точност, съответстваща на мащаба на картиране – 1:5000.

Най-малката площ, подлежаща на картиране като полигон е 400 м2. 

В конкретните защитени зони се картират всички налични находища на вида. Картирането се извърша като се идентифицират и обединят всички картографски разграничими находища на един вид - от една или повече, пространствено разделени, на сравнимо устроени и сходни по качество площи на популации.

3.1.16. Големина на представителната извадка, брой на пробните и опорните точки.
Отчетна единица е отделният индивид, с разграничаване на индивиди във вегетативно и цъфтящо (плодоносящо) състояние. Предвид изключително оскъдните данни за вида в страната към настоящия момент, както и размерите на вида, се изброяват (отчитат) всички наблюдавани индивиди, като се отчита (очертава) и площта на популацията. 

Поради оскъдните данни за вида в страната, от всички констатирани находища е добре да се внесе хербарен образец, включващ приосновен лист и клонка от съцветието (предвид значимите размери на това тревисто растение, това е достатъчно и няма да нанесе щети дори на съвсем малочислените популации). Хербарния образец ще подпомогне и валидирането на информацията по отношение на таксономичната достоверност.
Големината на представителната извадка, или площта за обхождане и верификация на полигоните от дедуктивния ГИС модел, се приема минимално за 5 % от площта на дедуктивния ГИС модел. Полигоните от тази 5 %-на представителна извадка, се избират на базата на експертен анализ. Ако верификацията покаже:

· съвпадение с модела по-голямо или равно на 70%, се приема, че модела е достатъчно достоверен. Останалата част от картата на разпространение на местообитанието на вида се получава чрез екстраполация на събраните от теренната работа данни в комбинация от допълнителни екологични характеристики регистрирани по време на работата на терен, и създаване на окончателен индуктивен модел. 

· съвпадение с модела по-малко от 70%, се продължава със следваща 5%-на извадка и така процента на верифицираната площ се увеличава с тази стъпка, докато се постигне съвпадение с модела по-голямо или равно на 70%. При достигане на 30 % -на представителна извадка и липса на съвпадение с модела по-голямо или равно на 70%, моделът се преразглежда и се започва нова верификация по същите правила.

3.1.17. Времеви период за картиране.
Най-подходящ сезон за картиране е периода на цъфтеж на индивидите (май-юни), когато те са видими от разстояние. Предвид размера на растението и запазването му през вегетационен период април-септември, установяване и картиране е възможно и през този период, но ще е с по-малка точност и по-трудоемко, като картиращите ще трябва да са подготвени с добро познание на белезите на вида.
3.1.18. Стандартни носители на информация и указания за тяхното попълване.
За инвентаризираните находища в съответствие с изискванията за представителност се попълва формуляр за картиране по образец (вж. Приложение 1)

3.1.19. Фотографиране на целевия обект и неговото местобитание.

За фотографиране на целевия обект се използват само цифрови фотоапарати. 

Форматът на снимките трябва да е JPEG (.jpg), като датата и часа задължително трябва да са видими на снимката. Снимките се наименуват съгласно инструкция за файловата структура на предаваните полеви данни в електронен вид – Приложение 4. 

3.2. Теренна работа.
3.2.1. Дейности на терена.
· Общо запознаване с територията (рекогносцировка), нейните особености и детайлизиране на маршрутите и мястото на отчетните площадки, където ще се концентрират детайлните проучвания. Локализирането на териториите за по-детайлно проучване се прави въз основа на наличната информация, представена в тематичното съдържание на картата. При липса на ориентири се прави цялостно обхождане на територията на работния планшет (лист от работната карта по възприетата разграфка) като се изключват териториите, в които няма потенциална възможност за разпространение на вида.

· При установяване на локални популации/фрагменти от популации се извършва първо надеждна регистрация чрез измерване на GPS координати – снемане на координати на поредица от подробни точки, функция „следа” (tracks) или се използва софтуерната функция за очертаване на полигон на GPS устройството. При наличие на мозаечно-петниста структура на популацията е желателно засичане на координатите на основните популационни фрагменти по аналогичен начин.

· По-големи по площ находища на популации се скицират като полигони върху предварителната карта и GPS устройството въз основа на ясни топографски репери, поредица от точки или „следа”. Находищата или полигоните се обозначават с уникален код, който се записва в съответния формуляр за полеви данни.

· Извършване на наблюдения и измервания за събиране (записване) на данни и доказателства по показателите за оценка на ПС във формуляра за теренни данни. 

· Отразяване на точкови или площни източници на антропогенно натоварване, непосочени в КВС, чрез GPS точки или функция „следа” (tracks) или със софтуерна функция за нанасяне на полигон на GPS  устройството. Това се отнася и за реализирани инвестиционни проекти, които не са отразени на картата.

· Фотографиране на видовете и техните местообитания и други важни характеристики на терена, доказателство за извършената работа при валидиране на информацията.

3.2.2. Камерален етап.
· Камерална обработка на събраната информация и скицираните полигони (определяне на растения, пълно затваряне на контурите, корекции и др.) и систематизиране на данните във формулярите.

· Предаване на картните листове с начертани полигони (ако има такива) и придружаващите ги теренни формуляри, както и други документални доказателства, като файлове с GPS координати на точки или следи чрез попълване на специална отчетна бланка.
3.3. Изисквания към цифровите модели и базата данни.
3.3.1. Преглед на предоставената изходна ГИС информация.

Прегледът на предоставената изходна ГИС информация и създаване на релационните геобазиданни се извършва съгласно общата архитектура на организация, обмен и съхранение на пространствени данни  (Приложение № 5).

Първи етап: създаване на 6 релационни геобази данни, които служат за референтна основа:

· ГДБ Топографска карта

· ГДБ Ортофото

· ГДБ Административно деление

· ГДБ Инфраструктурни обекти

· ГДБ Карта на възстановена собственост и/или кадастрална карта

· ГДБ Защитени зони Натура 2000

Втори етап: създаване на 3 релационни геобази данни, които участват в математическите алгоритми за идентификация на природни местообитания:

· ГДБ Геоложка карта, Карта на растителността и Почвена карта

· ГДБ Корине земно покритие

· ГДБ Височинен модел и Хидрология

Трети етап: създаване на 3 релационни геобази дани, с информация от други проекти

· ГДБ Потенциално разпространение на природни местообитания от Приложение I на Дир., 92/43/ЕЕС

· ГДБ Планове за управление на защитени територии по ЗЗТ

· ГДБ Други проекти

Релационните геобази данни се създават в среда на ESRI ArcGIS. Информацията във всяка геобазаданни се организира както следва:

· векторна информация – тематично свързаните векторни обекти (полигони, линии и точки) се групират в тематични feature datasets.

· растерна информация – отделните картни листа растерна информация се конвертира и организира в raster datasets (mosaic);

· таблици, релационни таблици и релации – табличната информация, която не е атрибутивна на предоставените графични слоеве, се организира в geodatabase tables, за всяка geodatabase table се създават уникални идентификатори (ID), чрез които да бъдат изградени relationship classes;

3.3.2. Конвертиране на изходната информация.

Конвертиране на предоставената изходната ГИС информация се извършва, в случай че е:

· е подадена в различен файлов формат от, зададения файлов формат в настоящата методика (пример: конвертиране на *.zem files, *.mif, *.dxf, *.dwg и др. в ESRI file geodatabase или ESRI PGDB);

· е подадена в различна географска проекционна координатна система от зададената в настоящата методика - WGS 1984 35N.

3.3.3. Описание на функционалността на предвидения за използване ГИС софтуер.

Създаването на описаните по-горе релационни базиданни, се осъществява със софтуерен продукт на ESRI – ArcGIS Desktop – ArcEditor. 

Поради големия обем цифрова информация, който ще се съдържа в повечето от геобазите данни (н-р ГБД на горите, ГБД на КВС, ГДБ Ортофото и др.) файловият формат който се използва е ESRI File Geodatabase – формат, който е бърз при прилагане на операции на геопроцесинг и поддържа максимален размер на данните 1 TB. 

По-високото функционално ниво ArcEditor се използва поради следните основни функции които предоставя, и които имат решаващо значение при създаването и анализирането на релационните геобазаданни:

· Създаване на релационни класове – Create Relationship Class (Relationship Class Geoprocessing/Attribute Validation). Създаването на релационни класове (релационни геобази данни) се налага от предвидената в алгоритмите за идентификация на природните местообитания обработка на голям обем атрибутна информация (главно за горите и КВС).

· Създаване на топология и анализ на топологичните грешки. Тъй като анализите за идентификация на природните местообитания са главно площни анализи и те се правят за територията на цялата страна, грешката в геометрията на площните обекти (полигони) е много важен фактор за определяне на достоверността на анализите. За да се вземе предвид %-та на грешката в геометрията (предвиден е анализ на грешката по 3 топологични правила – припокриване, празнини и незатворени полигони) е необходимо създаване и проверка на топологията с инструмента – Create and Manage Geodatabase Topolgy/ (Geodatabase Topology Management).

В допълнение на основния софтуер ESRI – ArcGIS Desktop – ArcEditor се използват и 2 разширения: Spatial Analyst и Geostatistical Analyst. 

Използването на Spatial Analyst се налага при анализирането на височинния модел на страната, главно при прилагането на критериите за наклон и изложение на територията. 

3.3.4. Анализ и приемане на единна номенклатура на всички обекти на картиране (растителни видове ) – създаване на система от кодове, с помощта на която ще се осъществява връзката с ГИС.

Всеки обект на картиране притежава уникален идентификатор.

При създаването на уникаления идентификатор за всяка картируема единица, за която се попълва полеви формуляр (цитиран д в т.5 и т.6 като ID_polygon) важи следното правило: 

ID_polygon се образува от: код на лот+код на полеви екип + код на защитената зона+код на вида+пореден номер на полигона

3.3.5. Създаване на основната геобаза данни.

В Приложение 5: Обща архитектура на организация, обмен и съхранение на пространствени данни за обособена позиция 6, основната геобаза данни е цитирана като: GDB Разпространение на природни местообитания. 

Основната геобаза данни съдържа информация само от теренната работа (BG_N2000_Habitats_mapped.gdb). Успоредно със нея се създава и съпътстваща геобазаданни, която съдържа резултата от прилагането на моделите за идентификация на природните местообитания (BG_N2000_Habitats_models.gdb).

Основната база данни има следната структура:

· 89 feature datasets, съответно за всяко едно от 89-те природни местообитания. Всеки feature dataset съдържа полигонов слой на съответното местообитание (feature class) със атрибутивна информация описана по-долу и 22 релационни класа (relationship classes) осъществяващи връзката са табличната информация, съответстваща на информацията от полевия формуляр

· 1 feature datasets с един полигонов слой – защитени зони по директивата за хабитатите;

· 22 таблици (geodatabase tables) съдържащи информация от полевия формуляр. Подробното описание и структура на таблиците е дадено в Приложение 4

3.3.6. Създаване на локални геобази данни за обектите от теренното картиране. 

Локалните геобаза данни съдържат информация от теренната работа на ниво зона (пример BG218.gdb)и се създават във формат personal geodatabase.

Локалните геобази данни има следната структура:

· 89 feature datasets, съответно за всяко едно от 89-те природни местообитания. Всеки featre dataset съдържа полигонов слой на съответното местообитание (feature class) със атрибутивна информация описана по-долу и 22 релационни класа (relationship classes) осъществяващи връзката са табличната информация, съответстваща на информацията от полевия формуляр

· 1 feature datasets с един полигонов слой – граница на защитената зона по директивата за хабитатите.

· 22 таблици (geodatabase tables) съдържащи информация от полевия формуляр. Подробното описание и структура на таблиците е дадено в Приложение 4.

3.4. Обработка на геобазата данни – интерполация, статистика.
Обработката на базата данни и статистическите анализи се извършват със стандартните инструменти на ArcGIS 10 и цитираните разширения в частта функционалност на използвания софтуер. В допълнение на това е предвидено използването на следните три основни групи софтуер:

· софтуер за работа с пространствени данни: безплатен Quantum GIS и DIVA-GIS;

· Софтуер за работа с GPS данни: софтуер предоставен от производителя на GPS устройството и безплатни програми (GPX-editor, EasyGPS, GPS TrackMaker и др.);

· Софтуер за моделиране на териториалното разпространение на местообитанието: безплатни приложения за изграждане на модели (BIOMAPPER, DesctopGARP, openModeller Desktop) и др.

Обработката на пространствените цифрови данни включва следните основни процеси:

· създаване на локалните геобази данни и основната геобазаданни и релациите между тях;

· проверка на топологията и корекция на грешките на началната информация

· вкарване на данните от теренна работа

· проверка на топологията и корекция на грешките на информацията от теренна работа

· сравнителен анализ с резултатите получени при моделиране

· идентифициране на територията с недостоверни и липсващи данни 

· интерполация на проверените достоверни данни и попълване на липсващите данни 

· създаване на финалния ГИС слой с националното разпространение на природното местообитание.

3.5. Привързване към кадастралната основа (КВС).

Там, където границите на поземлените имоти от КВС образуват границите на природните местообитания (т.е. границите съвпадат), трябва да се осигури напасване (привързване) към наличните опорни точки от полигоните на КВС с помощта на т.нар. snapping функция на ГИС софтуера. Да се смята, че границите на КВС и природните местообитания и растителните видове съвпадат при отстояния между тях по-малки от 10 м (за територии от горския фонд – лесо слой) и съответно по-малки от 5 м (за останалите територии – слой кадастър).

Там където границите на поземлените имоти от КВС пресичат границите на природните местообитания и популации на растителни видове, т.е. намират се на отстояния по-големи от 10 м (за територии от горския фонд – лесо слой) и съответно по-големи от 5 м (за останалите територии – слой кадастър), трябва да следват определена физикогеографска характеристика на територията – дере, река и т.н. 

3.6. Съвместяване на данните.

Съгласно схемата за организация, обмен и съхранение на пространственни данни в процеса на идентифициране на природни местообитания и растителни видове (виж Приложение №5), информацията от всички локални геобази данни (mdb files), съответсващи на всяка една от зоните, трябва да бъде импортвана в основната геобазаданни (формат ESRI file geodatabase) след приключване на процеса на дигитализиране и проверка на събраните от теренна работа данни.

След завършване на процеса на импорт трябва да се извършат следните технически операции:

· Съвместяване на събраните данни, по зададена структура на основната геобазаданни (виж раздел изисквания към цифровите модели и базите данни)

· Проверка на топологията на събраните пространствени данни.

3.7. Изготвяне на тематични карти за растителните видове на национално ниво и по защитени зони.

· Уточняване и приемане на вида, броя и съдържанието на тематичните карти;

· Съгласно утвърдено съдържание на тематичните карти, изготвяне на типов Layout в ГИС, съдържащ предварително уточнените елементи на тематичните карти във вид на слоеве;

· Уточняване на начина на изобразяване на всички задължителни графични атрибути на тематичните карти и съответното им конструиране в типовия Layout.

· Уточняване формата на картните листа на тематичните карти, както и вида, формата и номенклатурата на картните схеми, отразяващи логичната последователност на тематичните карти. Последващо конструиране в типовия Layout.

· Създаване на отделни ГИС проекти (ESRI ArcMap Document) за отделните видове и природни местообитания на базата на вече утвърдения типов Layout.

· Осигуряване на динамична връзка на създадените ГИС проекти с общата геобазаданни. 

· Експортиране на тематичните карти в предварително одобрен от Възложителя цифров формат.

3.8. Валидиране на информацията.

Разделът описва процедурата по проверка на крайния продукт от работата по картиране, която се извършва на базата на извадки и се осъществява от независим, външен екип, който не е участвал в процеса на създаване на цялостния продукт. 

Извадките за проверка трябва да отговарят на изискванията за използване на статистическата операция валидирането, която се основава на сравняването на качествата на крайния продукт с качеството на извадката. Те трябва да са избрани на случаен принцип и да са представителна част от общия продукт. Съвпадението на характеристиките на извадката с характеристиката на продукта подложен на валидиране става чрез статистически методи (могат да се използват t-тест, коефициент на детерминация (R2), където R е коефициент на корелация или др.).

При широкомащабно картиране, в което участват голям брой екипи се налага част от картираната територия да бъде проверена за коректност на картирането. Тази проверка се осъществява от експерти, които не са участвали в самото картиране. Площта за проверка зависи от общата площ, на която се извършва картирането, но тя не трябва да е по-малко от 5%. Местата за проверка трябва да се избират случайно по цялата територия на изследването. Проверката на данните може да се насочи към конкретни места, които изискват специално внимание и проверка на терен.

При валидацията на картографски продукти се прави валидация на две нива:

· Валидация за пространствена (графична) достоверност

· Валидация на атрибутите (за семантична достоверност).

· Валидацията може да се отнася както за продукта в неговата цялост. Като цяло надеждността трябва да бъде 85% или повече.

· Предпоставки за успешно преминаване на тестовете за валидиране са:

· При влагане в процеса на изработка на продукта на външни за проекта данни, те вече да са валидирани при необходимото ниво на достоверност;

· Правилна методична постановка на процеса на създаване на продукта;

· Ефективен качествен контрол за спазване на одобрената методика.

В конкретния случай за валидирането на резултатите от картирането на местообитанията ще бъде приложена следната процедура:

1) Статистическа обработка на картируемите единици от картата – групирането им по класове на пригодност, размерни групи според тяхната площ, определяне на общата площ в размерните групи.

2) Обосноваване на значимостта на класовете и размерните групи при ползването на продукта и респективно размера на представителните извадки за тяхната верификация. За групите състоящи се от достатъчно голям брой единици, тази част може да бъде между 1/10 и 1/20 от общия брой на единиците. За групи, които включват само много малък брой единици, валидирането може да обхване и всички единици. Поради необходимостта да има разумна пропорция между използваните ресурси за създаване на продукта и ресурсите за валидация на продукта във финансовата рамка на проекта е целесъобразно ресурса за валидиране да бъде фокусиран към най-важния аспект за потребителите.

3) Определяне на случайната представителна извадка от полигони (картируеми единици) за целите на валидацията за целия продукт и за обособени негови части при необходимост. За определянето на случайната извадка ще се използва мрежа в ГИС слой, като размерите на квадрата са съобразени с най-малкия размер на картируемите единици.

4) Повторното охарактеризиране на полигоните от извадката за целите на валидирането става чрез теренни проверки. За целта се повтаря процедурата за теренна работа прилагана според методиката за създаване на основния продукт. Тя се отнася както за семантичната достоверност (принадлежност на картируемата единица към определения клас на пригодност по съответните показатели за средата и присъствието хабитата), така и за графичната достоверност. 

5) При валидирането на графичната достоверност се отчита структурната и екологична специфика на целевото местообитание за картиране.

3.9. Оборудване.
Хартиени карти; GPS; PDA устройство; преносим компютър; фотоапарат; бинокъл; рулетка с дължина 5 m; рамки за отчитане на проективното покритие; гащеризон и/или гумени ботуши.

3.10. Изискване към екипа.
Квалификация (фитоценология и хабитатна типология, ботаника) и професионален опит.

4. Приложения.

4.1. Приложение № 1 – Формуляр за теренна работа.

4.2. Приложение № 2 – Основни правила за работа с данните (ГИС част) от ГИС операторите, ГИС експерта и Полевите екипи.

· Приготвените цифрови данни преди предоставяне на екипите за теренна работа трябва да съдържат общите номенклатури и структурите за попълване, включително точки за постоянно наблюдение и трансакти.

· Работи се в мащаб 1:10000 за горски фонд или 1:5000 за останалите случаи.

· Определят се необходимите размери за етикети при показването им в мащаб 1:5000/ 1:10000

· Правилата за въвеждане на данни включват:

1) Изграждане на топология на данните преди предаване (пример съгласувани граници чрез snapping, липса на празнини, припокриване, други)

2) Попълнени всички атрибутни данни

3) Следене на търсената точност (съобразява се с целите на картирането на зоната и границите и доколко те са свързани с КВС и други граници в мащаб 1:5000)

4) Избор на правилния мащаб за работа (1:5000, 1:25000, други) съобразно целите при картиране на границите съобразно методиката

5) Генерализация на данните, избор на правилната гъстота на точките, без да се въвеждат излишни точки по контура

· Обменът се осъществява чрез .shp файлове с атрибутни данни или стандартни геобази данни

· Предаването и приемането на данните става чрез сайта на проекта за съответния лот

· Определят се данните, които ще случат за хипотези, валидация и контрол

· Винаги се дава информация за източника на данните – от първичния модел, от терен, след обработка и.т.н.

· Предварително се определя приоритета за картиране съгласно методиката, но се следи съгласно т. 8 кое е картирано на терен

· При работа се използва snapping за привързване към съществуващи данни с по-висока точност (КВС, кадастър, физически блокове, слой ЛЕСО)

· Допустимите грешки от входни данни могат да бъдат както следва:

1) за данни от кадастър – граници за кадастрални данни – от 0.2 до 1.2 метра в зависимост от източника на данните

2) за данни от КВС – граници на земеделски земи до 2 метра, граници на горски фонд – до 5 метра. За физическите блокове е валидно горното, като зависи дали границата е земеделска земя, или горски фонд

3) Разстояние по-малко от 2 м. за земеделска земя, по-малко от 5 м. за горски полигони, по-малко от 1.2 м. за кадастър в зависимост от начина на въвеждане за гранични обекти (граници на полигони) трябва да се приемат за идентични и тази част от изграждания обект предмет на лота следва да се създаде (чрез snapping) по общата по-точна граница

· Полигоните и линейните обекти, които се изграждат трябва да имат минимален брой чупки и да се премахват излишните точки, които ги изграждат.

· Обработката трябва да има предвид възможност за създаване на буфер около обектите

· Когато границата на картираната област се съпоставя с КВС/Лесо/поземлени имоти следва да се има предвид по отношение на точност границата на КВС/Лесо/поземлени имоти, когато е материализирана на терен (проверка на място или по  ортофотокарта ). За физически блокове това е винаги изпълнено.

· Където това е възможно границата на обектите предмет на лота следва да минава по граници на КВС/Лесо/поземлени имоти

· Ако се изграждат полигони, които се базират на налични обекти от КВС/Лесо/физически блокове/кадастър, се използват вече съществуващите такива. Описаната по-горе грешка следва да се прилага за границите и да се интерпретира като единствена граница на обекта, ако е приложимо

· Ако един обект се състои от няколко обекта; то той се запаметява като единствен обект (полигон с няколко части, полилиния с няколко полилинии)

· При проверка на граница, ако границата е коректна се потвърждава с вписване на метода на проверка, ако не е се извършва редакция, като се използва snap към верните граници. Разлика в интервала на описаните допустими грешки в т. 11. Не трябва да се отразява, а да се избере по-точния източник

4.3. Приложение 3.
Структурна на табличната информация в основната геобазаданни.
Забележка: Представената структура на таблична информация е на примера на целеви обект мъх.

Таблица

N2000_Zones_SCI (feature class)

	OBJECTID
	Object ID

	Shape
	Geometry

	CODE
	Text

	NAME_EN
	Text

	Type
	Text

	Source
	Text

	Area1970ha
	Double

	Date_
	Text

	NAME_BG
	Text

	Area__ha
	Double

	_date_
	Text

	Shape_Length
	Double

	Shape_Area
	Double


Таблица

bryophyta (feature class)

	OBJECTID
	Object ID

	Shape
	Geometry

	Code_bryophyta
	Text

	ID_polygon
	Text

	Code_N2000_Zone
	Text

	Code_Work_team
	Text

	N_map_sheet
	Text

	Shape_Length
	Double

	Shape_Area
	Double


Таблица

work_teams (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	Experts_names
	Text

	Institution
	Text

	Code_work_team
	Text

	ID_polygon
	Text


Таблица

Bryophyta_list (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	Code
	Text

	Name_EN
	Text


Таблица

admin (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	ID_polygon
	Text

	Code_ bryophyta
	Text

	EKATTE
	Text

	settlement
	Text

	Municipality
	Text

	Region
	Text

	Code_NUTS
	Text

	RIOSV
	Text

	Code_N2000_Zone
	Text


Таблица

locality_date_time (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	ID_polygon
	Text

	Survey_Date
	Date

	Survey_Start_time
	Date

	Survey_End_time
	Date

	Locality
	Text


Таблица

geography_sampling_plot (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	ID_polygon
	Text

	surveyed_area_m2
	Double

	LON_EW
	Text

	LAT_NZ
	Text

	LON_DEG
	Short Integer

	LON_MIN
	Short Integer

	LON_SEC
	Short Integer

	LAT_DEG
	Short Integer

	LAT_MIN
	Short Integer

	LAT_SEC
	Short Integer

	Track_number
	Long Integer

	Altitude
	Double

	Continental
	Short Integer

	Pontic
	Short Integer

	Alpine
	Short Integer


Таблица

protected_areas (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	ID_polygon
	Text

	Code_N2000_Zone
	Text

	Code_ bryophyta
	Text

	Category
	Text

	Name_PA
	Text

	Corine_biotope
	Text

	Ramsar
	Text

	IBA
	Text


Таблица

cadastre (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	ID_polygon
	Text

	Code_N2000_Zone
	Text

	Code_ bryophyta
	Text

	Code_NTP
	Text

	NTP
	Text

	Code_VIS
	Text

	VIS
	Text


Таблица

forests (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	ID_polygon
	Text

	Code_ bryophyta
	Text

	DGS_DLS
	Text

	RUG
	Text

	Otdel
	Long Integer

	Podotdel
	Text

	KEY_ID
	Text

	Code_N2000_Zone
	Text


Таблица

terrain_character (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	ID_polygon
	Text

	Code_N2000_Zone
	Text

	Code_bryophyta
	Text

	aspect_N
	Short Integer

	aspect_S
	Short Integer

	aspect_E
	Short Integer

	aspect_W
	Short Integer

	aspect_NE
	Short Integer

	aspect_NW
	Short Integer

	aspect_SE
	Short Integer

	aspect_SW
	Short Integer

	terrain_form
	Text


Таблица

landscape (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	ID_polygon
	Text

	Code_N2000_Zone
	Text

	Code_bryophyta
	Text

	Tourist_roads
	Short Integer

	Forest_roads
	Short Integer

	Rivers_small
	Short Integer

	Rivers
	Short Integer

	Agriculture_areas
	Short Integer

	Settlements
	Short Integer

	Buildings
	Short Integer

	Roads
	Short Integer

	Distance_sampling_plot
	Double


Таблица

flora_region (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	ID_polygon
	Text

	Code_N2000_Zone
	Text

	Code_bryophyta
	Text

	Belasitza
	Short Integer

	Vitoshki_raion
	Short Integer

	Dunavska_ravnina
	Short Integer

	Zapadni_granichni_planini
	Short Integer

	Znepolski_raion
	Short Integer

	Dolina_Mesta
	Short Integer

	Pirin
	Short Integer

	Predbalkan
	Short Integer

	Rila
	Short Integer

	Rodopi
	Short Integer

	Sredna_gora
	Short Integer

	Struumska_dolina
	Short Integer

	Strandzha
	Short Integer

	Severoiztochna_Bulgaria
	Short Integer

	Slavyanka
	Short Integer

	Stara_planina
	Short Integer

	Sofia_raion
	Short Integer

	Trakijska_nizina
	Short Integer

	Tundzhanska_ravnina
	Short Integer

	Chernomorsko_kraibr
	Short Integer


Таблица

punove (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	ID_polygon
	Text

	Code_N2000_Zone
	Text

	Code_bryophyta
	Text

	ID_pun
	Short Integer

	Diameter
	Double

	Lenght
	Double

	Sporofiti
	Long Integer

	Razlagane
	Short Integer


Таблица

Sup_species_coverage (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	ID_polygon
	Text

	Code_N2000_Zone
	Text

	Code_bryphyta
	Text

	Species_Name
	Text

	Species_coverage_perc
	Short Integer


Таблица

vegetation_coverage (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	ID_polygon
	Text

	Code_N2000_Zone
	Text

	Code_bryophyta
	Text

	Total_coverage_perc
	Short Integer

	Tree_coverage_perc
	Short Integer

	Bushes_coverage_perc
	Short Integer

	Grass_coverage_perc
	Short Integer

	Shirok
	

	Stepna
	Short Integer

	Boreal
	Short Integer

	Arkto_alp
	Short Integer

	Srediz
	Short Integer

	Vodna
	Short Integer


Таблица

tree_species_coverage (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	ID_polygon
	Text

	Code_N2000_Zone
	Text

	Code_bryophyta
	Text

	Species_Name
	Text


Таблица

Nature_forms (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	ID_polygon
	Text

	Code_N2000_Zone
	Text

	Code_bryophyta
	Text

	Sea_habitats
	Short Integer

	Coastal_habitats
	Short Integer

	Wetlands
	Short Integer

	Grasslands
	Short Integer

	Scrubs
	Short Integer

	Forests
	Short Integer

	Rocks
	Short Integer


Таблица

Other_bryophyta_species (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	ID_polygon
	Text

	Code_N2000_Zone
	Text

	Code_bryophyta
	Text

	Species_Name
	Text


Таблица

other_plant_species (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	ID_polygon
	Text

	Code_N2000_Zone
	Text

	Code_bryophyta
	Text

	Species_Name
	Text


Таблица

species_invasion (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	ID_polygon
	Text

	Code_N2000_Zone
	Text

	Code_bryophyta
	Text

	Species_Name
	Text

	Coverage_Percent
	Long Integer


Таблица

vulnerability (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	ID_polygon
	Text

	Code_N2000_Zone
	Text

	Code_bryophyta
	Text

	Fires
	Short Integer

	Landuse_change
	Short Integer

	Area_indangered_pop
	Double

	Perc_indangered_pop
	Short Integer


Таблица 

Activities (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	ID_polygon
	Text

	Code_N2000_Zone
	Text

	Code_bryophyta
	Text

	Restoration_activ
	Text

	Forest_activ
	Text


Таблица

notes_foto_maps (geodatabase table)

	OBJECTID
	Object ID

	ID_polygon
	Text

	Code_N2000_Zone
	Text

	Code_bryophyta
	Text

	Foto
	Raster

	Notes
	Text

	Maps
	Raster


4.4. Приложение 4. Инструкция за файловата структура на предаваните полеви данни в електронен вид.
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4.5. Приложение 5. Обща архитектура на организация, обмен и съхранение на пространствени данни за обособена позиция 6 – „Картиране и определяне на природозащитното състояние на висши растения, мъхове и природни местообитания”
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4.6. Приложение 6. Карта на разпространение на Crambe tataria
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4.7. Приложение 7. Илюстрация на Crambe tataria
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Проектът се финансира от Европейския фонд за регионално развитие и от държавния бюджет на


Република България чрез оперативна програма „Околна среда 2007 – 2013 г.”

