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1. Име на вида
Carabus (Hygrocarabus) variolosus Fabricius, 1787)

Българско име: грапав бегач

Тип: Arthropoda (членестоноги)

Клас: Insecta (насекоми)

Разред: Coleoptera (твърдокрили насекоми; бръмбари)
Семейство: Carabidae (бръмбари-бегачи)
Код Natura 2000: 4014

2. Разпространение в България
2.1. Обща информация


За първи път, видът е публикуван за България от Apfelbeck (1904). Съобщението на този автор се основава на находка на унгарския ентомолог Merkl от Стара планина. В този случай, обаче липсват данни за точен локалитет, надморска височина и време на събиране на материала. По-късно това находище е цитирано от Рамбоусек (1912), като същият автор съобщава C. variolosus и от единственото до момента точно находище в България - долината на р. Стара река над Вършец. По-късно, тези две данни са споменати повторно в работите на Breuning (1926,1928,1935), Буреш & Кантарджиева (1928), Hieke & Wrase (1988) и Guéorguiev & Guéorguiev (1995), без да се добавя нова фаунистична информация. Според Hieke & Wrase (1988:16), видът е съобщен от Breuning (1935:1168) от локалитет с висока надморска височина (“alten Fund”) в Стара планина. Вероятни причини за липсата на каквито и да е нови фаунистини данни през последните 80 години са голямата рядкост и локалното разпространение на грапавия бегач у нас, както и липсата на интерес от страна на изследователите. Материалите въз основа на които са публикувани данните за България се съхраняват в колекциите на Унгарския природонаучен музей (Будапеща) и в Пражкия природонаучен музей (Прага).


 Carabus variolosus Fabricius, 1787 е политипичен вид с два подвида. C. variolosus nodulosus Creutzer, 1799 се среща във Франция, Белгия, Германия, Австрия, Унгария, Италия, Словения, Хърватия, Босна и Херцеговина, Косово и Сърбия, докато C. variolosus variolosus е съобщаван за Полша, Чехия, Словакия, Украйна, Румъния, Молдова, Сърбия и България (Turin et al., 2003). Грапавият бегач е много рядък и изчезващ вид. Замърсяването на поточните води и унищожаването на естествената растителност в типичните му хабитати крие опасност от неговото изчезване и у нас. Видът е включен в Червената книга на България със статус критично застрашен CR [B1ab(i,ii,iii,iv,v)+2ab(i,ii,iii,iv)] (Георгиев 2010). Съгласно екологичните си изисквания, той е стенотопен, хигрофилен, хигробионтен и палуден (т.е. мочурлив), автентичен (т.е. първичен) горски вид. Обитава много влажни горски местообитания в предпланини и планини (до 1000 м надморска височина) или в близост до гори, на ниска и средна надморска височина (Breuning, 1978; Jurc et al., 2008). Хабитати на вида представляват брегове на течащи планински реки и потоци, тресавища, мочурища и прилежащите им територии, често обрасли със стоящи дървета (предимно Alnus sp.), по-рядко влажни горски ливади. Най-честият микрохабитат на грапавия бегач са гнили дънери и пънове, често частично потопени под вода. Индикаторен вид за естествени (запазени) горски потоци и по-малки планински реки. Възрастното насекомо (имагото) се гмурка през деня и нощта под водата, където може да престои около 20-30 минути. Там ловува водни мекотели, червеи, мамарци, ларви на водни насекоми (ручейници, водни бръмбари) и млади земноводни. През останалото време се укрива под камъни или клони във водата. Копулацията е през май, на дълбочина до няколко дециметра под водата. Яйцеснасянето е през юни. Ларвата и какавидата се развиват в гнила дървесина близо до водата. Развитието на ларвата продължава около 35 дни и протича без диапауза. Възрастното насекомо се появява през август като не напуска мястото на излюпване преди следващата пролет (т.е. има зимна диапауза). Презимува в дървесина или под мъховете на гниещи стволове (дънери, пънове) намиращи се в близост до води или в меката почва насред мочурливи горски ливади.

2.2. Информация за зоните, в които вида е установен 

Според направен модел на разпространението, основан на моделиране на подходящите местообитания на вида в рамките на единственото до момента находище, над 90 % от популациите на вида у нас се срещат в защитени зони (ЗЗ) от мрежата Натура 2000. В моделът са включени широколистни гори. Литературните данни, които са ползвани са отнесени към находища, ограничени в рамките на определен полигон, класифициран по “Корине Ландкавър” клас. Оценката за популациите се основава на моделиране на подходящите местообитания на вида в рамките на известните до момента находища.
В таблица 1 е представен списък на ЗЗ от Натура 2000, в които на базата на ГИС-модел е установен вида. За всяка от зоните са представени стойности на критериите „Популация”, „Опазване”, „Изолираност” и „Обща оценка”.

Таблица 1. Списък на зоните по Натура 2000, в които е установен C. variolosus.

	Натура код
	Име на зоната
	Популация
	Oпазване
	Изолираност
	Обща оценка

	BG0000166
	Врачански Балкан
	B
	A
	A
	A

	BG0001040
	Западна Стара Планина и Предбалкан
	A
	A
	A
	A


2.3. Анализ на наличната информация

Моделът не е точен и не може да предскаже наличието на подходящи микрохабитати на вида, тъй като при изработката му са използвани твърде общи ГИС-слоеве. Например липсват слоеве за стари вековни широколистни гори, за крайбрежна растителност по планинските реки и потоци, за горски тресавища и мочурища, както и за влажни ливади разположени насред широколистни гори. Данните и оценките за състоянието и плътността на популациите са с висока степен на грешка. Това се дължи на твърде слабото ни познание относно реалното разпространение на вида в страната. До момента е познато едно единствено точно находище. Оценката за популациите се основава на груба оценка на площта на потенциално подходящите местообитания в рамките на единственото известно находище.
С оглед на известните находища на вида и подходящите за него местообитания, е възможно срещането му в по-голям брой зони по Натура 2000 от тези в Таблица 1. На практика обаче, скритият начин на живот, недоброто познаване на биологията и разпространението на C. variolosus у нас биха довели до затруднения с намирането му на терен. Използването на специфични ГИС-слоеве (виж т. 4-5) определя по-точно подходящите хабитати за вида.
2.4. Отличителни белези за определяне на вида

Възрастното насекомо има сравнително големи размери (22-30 мм). Характерен белег са дълбоките ямки на елитрите. У нас може да се сбърка само с по-често срещания Carabus cavernosus, който обаче е с по-малки размери и по-слабо изразен релеф на елитрите (Фиг. 1).
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Фигура 1. Индивиди на C. variolosus (първите два отляво) и C. cavernosus.

3. Дефиниране на показателите, които подлежат на картиране
3.1. Присъствие на вида
Под присъствие се разбира наличието на вида в находища, установени по време на теренна работа. Присъствието се установява при пряко наблюдение, извършено на терена при обхождане на случайни трансекти или при случайно улавяне на екземпляри от вида (данни регистрирани от други екипи). Установяването става на основата на пространствено и времево реферирани наблюдавани/събрани/фотографирани живи индивиди или по останки от мъртви индивиди.

3.2. Ефективно заето от вида местообитание



Ефективното заето от вида местообитание е местообитание, което през определен, дългогодишен период от време е заето от вида, постоянно или временно в някой от стадиите на неговия жизнен цикъл. Картира се единствено при доказано присъствието (пряко наблюдение) на живи и/или остани от мъртви екземпляри. Картирането се извършва в основните картируеми единици, които са събрани при теренните проучвания.

3.3. Потенциално местообитание

Това е местообитание, в което абиотични и биотични фактори обуславят подходящи условия за съществуване и развитие на всички стадии от биологичния цикъл на вида. За C. variolosus потенциални местообитания са: а/ брегове на течащи планински реки и потоци в близост до или в гори; б/ горски тресавища, мочурища и прилежащите им територии; в/ влажни горски ливади. Надморска височина: от 400 до 1300 м. Задължителен параметър определящ местообитанието на грапавия бегач е присъствието на гниещи дървесни стволове (дънери, пънове), намиращи се в близост до води или насред мочурливи горски ливади.

Потенциалното местообитание се определя чрез анализ на литературни и непубликувани данни и набор от определени абиотични и биотични фактори, които са лимитиращи за вида. Такива фактори са:

· надморска височина;

· географска ширина;

· растително съобщество и растителен състав (от преки наблюдения и ГИС – данни);

· почвен тип и почвено покритие (от преки наблюдения и ГИС – данни);

· микрохабитатни характеристики (при възможност допълнителни данни за микрохабитата).
В резултат се изготвя тематична карта на потенциалното местообитание на вида. За целта се използват орто-фото снимки, горска база данни, КВС, слоеве от плановете за управление на защитените територии, релеф и “Корине Ландкавър клас”.

При събиране на необходимите данни за конкретното разпространение на вида, потенциално подходящите хабитати на вида се моделират чрез използване на индуктивен подход.
3.4. Хранително местообитание 

Поради бавната си подвижност и специфична биология на вида, определенията “подходящи места за хранене и копулация”, “подходящи места за полагане на яйца и развитие” съвпадат с подходящите местообитания за вида.
3.5. Биокоридори

Видът се характеризира със слаба подвижност. За момента липсва адекватна информация как става разпространението.

3.6. Бариери

Тъй като липсват данни как става разпространението, за момента не е ясно кои фактори на средата действат като бариери.

3.7. Територии с влошено качество

Територии с влошено качество са територии, в които условията за обитание от вида са влошени в резултат на човешка намеса или природни процеси:

· Водохващания, бентове, микроязовири, ВЕЦ-ове;

· Автомобилни пътища;

· Открити рудници и кариери;
· Населени места;

· Опожарени територии.

4. Дефиниране на картируема единица като основно ниво за събиране на данни и оценка за всеки показател
Основни картируеми единици са полигони, получени от “intersect” на надморската височина 400-1300 м и категорията “Широколистни гори” от базата данни “Корине Ландкавър класове”. За основна картируема единица се приема всеки полигон с наличие на потенциални местообитания и отговарящ на комбинацията от екологичните изисквания на вида (виж. т. 3.3.). Полигонът може да бъде визуализирана върху разнообразни подложки, например сателитни снимки, ортофото карти, дигитализирани топографски карти. Полигоните са хомогенни и лесни за определяне единици на терен.
За целите на по-точното картиране на популациите на вида на основата на ГИС-базиран софтуер се изготвя първоначален модел на разпространението в страната, съотнесен към карти с мащаб 1:50000. Използват се следните данни:

· Литературни данни, които могат да бъдат съотнесени към находища, ограничени в рамките на полигони от споменатите по-горе категории на базата данни “Корине Ландкавър”, базата данни на КВС и номенклатурата на почвите;

· Данни за абиотични и биотични фактори – географска ширина, надморска височина, растителност, изложение на склона, почвен тип, скален състав и климатични условия.
Най-накрая се изпълнява изискването за качеството на изходните данни, чрез прехвърлянето на разпространението на вида на карти с мащаб 1:5000. Като основни носители на референтна информация за точност на данните в мащаб 1:5000 разглеждаме следните слоеве:

· Ортофото изображенията;

· Физически блокове;

· Горска база данни;
· КВС;
· Кадастър за границите с урбанизираната територия.
5. Изисквания към цифровите модели и базата данни 

Цифровите модели се базират на готови шейп-файлове (полигони), очертаващи площи с подходящи за вида местообитания. За целта се използват класове (слоеве) от “Корине Ландкавър класове”, горската база данни и КВС.
6. Описание на теренната работа
Поради специфични особености в биологията, картирането за този вид се извършва заедно с това за други видове твърдокрили насекоми обитаващи екотонни горски и хигрофилни горски местообитания като Bolbelasmus unicornis, Carabus menetriesi pacholei, Lucanus cervus и Osmoderma eremita, но отделно от теренните изследвания за останалите твърдокрили насекоми от Приложение II на Директива 92/43. Картирането на грапавия бегач обхваща времето между 1 май и 15 юли, когато е установена максимална активност на възрастните (Matern et al., 2007). То се провежда в набелязани ЗЗ в които са установени подходящи хабитати на основата на моделиране на подходящите хабитати на вида. Основните усилия се насочват към зони разположени по протежение на старопланинската верига, където поради биогеографски причини шансовете за намиране на вида са по-големи. Особено внимание се отделя на единственото до момента сигурно находище на вида в ЗЗ 0001040 Западна Стара планина и Предбалкан, поради доказаното присъствие на вида там, както и поради данни за присъствието му в сръбската част на западностаропланинската верига.
6.1. Проверка на граници 

Посещенията на терен започват със съпоставяне на избраните картируеми единици (полигони) с актуални картни материали – сателитни снимки, ортофото карти, КВС. Времето за проверяване на граници съвпада с това описано по-долу за работа на терен.
6.2. Полеви маршрути за охарактеризиране на картируемите единици, според избраните показатели

Картируемите единици се определят след изготвяне на модел на разпространението на вида (виж т. 4). В зависимост от подхода, полевите маршрути за охарактеризиране на картируемите единици са пробна площадка и/или трансект. По време на полевите маршрути се извършва картиране на вида и се събират данни за неговия ПС статус. Изборът на полеви маршрути се извършва повече или по-малко на случаен принцип от ръководителя на екипа или теренния експерт.
По време на теренните посещения се събирани данни за прецизиране и евентуално коригиране на тези единици. Охарактеризирането им по отношение на тип хабитата, качество на местообитанието за популациите на вида и т.н. се извършва паралелно с картирането.

6.3. Полеви маршрути за регистрация на присъствие на целеви вид 

Използват се два метода за установяване на присъствието на вида:

1/ Поставяне на почвени капани (пробна площадка). Използват се пластмасови съдове с вместимост 0.5 литра, които се заравят в почвата на нивото на повърхността й. За фиксиране на материала се поставя консервант. Във всяка пробна площадка се поставят 10 почвени капани. Средното разстоянието между капаните е 5 м. Експозицията на капаните е от 20 до 40 дни, в зависимост от надморската височина и физикографските особености на конкретното местообитание. Местоположението на всяка площадка се засича с ГИС. Еспертите изготвят скица на разположението на капаните. Броят пробни площадки се определя в зависимост от големината на зоната, наличието на потенциални местообитания в нея и наличния финансов ресурс: минимален брой 1, максимален брой 3.
2/ Активно търсене, чрез ръчен сбор (трансектен метод). Този метод се осъществява в подходящи за вида хабитати в изследваната ЗЗ като всеки екип от експерти обхожда трансект с дължина от 1 км. Извършва се обелване на мъховете на гниещи стволове (дънери, пънове) намиращи се в близост до води или насред мочурливи горски ливади, разчупване и разравяне на дървесината на тези стволове, както и обръщане на камъни. Чрез този метод се покриват голям брой територии и местообитания. 
Обследването се извършва по следния начин. Всеки екип от експерти извършва трансект по прозволно избран маршрут. Екипът от 2-3 човека, движещи се на разстояние около 10 м един от друг, обхожда територия с дължина около 1 км. Всеки член на екипа обхваща полоса от 5 м (по 2,5 м в двете посоки). В тази полоса, освен внимателен оглед на видимите земни и дървесни повърхностти, специално внимание се отделя и на скрити, потенциално подходящи микрохабитати като вътрешността на гнилата дървесина и подмъховите пространства. Трансектът се отбелязва в цифров вид като в началото се пуска трак на ГПС, който има съответен номер, начални и крайни координати. Това позволява лесен контрол на експерта по отношение на локацията в съответния предварително отбелязан полигон, по-лесен контрол на дължината на трансекта, както и евентуално повторно посещение на трансекта. Впоследствие, тракът се представя като отчет за свършената работа от екипа и като сурови данни за по-нататъшна обработка от ГИС-експерт. На всяка находка на вида се засича точка с GPS с определен код, отговарящ на кода в полевия формуляр. На всяка установена находка се правят дигитални снимки на намерения екземпляр, на хабитата и микрохабитата в които е намерен вида. 
По време на осъществаване на трансекта се извършва и оценка на потенциално подходящите за вида микрохаботати, както и регистрация на всички критерии и показатели за определяне на благоприятното природозащитно състояние (БПС). Данните за почви, скали и климатични показатели се взимат от съответните ГИС - слоеве. Получените данни се записват и екстраполират върху съответните хабитати в защитената зона. За всеки трансект се записва GPS-трак. Броят трансекти се определя в зависимост от големината на зоната, наличието на потенциални местообитания в нея и наличния финансов ресурс: минимален брой 1, максимален брой 3.
За събиране на полеви данни се използва полеви формуляр, който отразява най-необходимата информация (Приложение 1).
Записване на събраната информация на терен

За целта на картирането се използва следната методика:

· Взимане на координати (георефериране) – проследяване на трансекта и взимане на конкретни точки на местата, където е отбелязан вида;

· Събиране на информация за характеристиките на потенциалното местообитание – принадлежност към определен физикогеографски район и ЗЗ, надморска височина, тип растителност и покритие, доминантни растителни видове, скално покритие, наклон и изложение на терена;

· Наличие/липса на вида в потенциалното местообитание и численост;

· Дигитално снимково документиране на вида в хабитата;

· Попълване на терен на събраните данни в полеви формуляри (Приложение 1);

· Своевременно прехвърляне на информацията от формулярите в електронна форма под формата на база данни (извършва се в края на работния ден);

· Обобщаване на събраната информация в междинни и крайни отчети.

Изготвените бази данни се предават на ГИС-експерт, с чиято помощ се изготвят коригирани модели за разпространението на вида. Конкретните местонахождения се нанасят на карти с мащаб 1:5000.

6.4. Пространствен дизайн на извадките

Разпределението на маршрутите по територията на зоната се извършва с оглед максимално покриване на подходящите за вида територии с оглед за осигуряване на представителност при екстраполацията и получаване на крайната тематична карта.

6.5. Продукти (ако е приложимо)

1. Полеви формуляр (Приложение 1).

2. Полеви карти с установеното разпространение на вида.

3. Файлове от GPS (с точки, тракове, полигони).

4. Снимки от местообитания и доказателствени снимки за наличие на вида.

5. Образци от вида за сравнителни колекции.

6. Протоколи от посещение на местни администрации при проявен интерес от тяхна страна.

7. Обработка на базата данни/ интерполиране/ статистика 

Извършва се въз основа на:

· Предварително приоритизиране на териториите според наличието на подходящи условия за обитание на вида, инвестиционни намерения, застрашеност на местообитанието;

· На основата на създадения модел се набелязват ЗЗ за проверка на вече съобщеното находище, а също и териториите най-подходящи за вида, в комбинация с наличието на инвестиционни интереси и застрашеност.

· Събраните данни за вида на терен.

В резултат се създава карта “Потенциални местообитания”.

Други показатели като модел на хранителния потенциал, биокоридор, бариери и територии с влошено качество не подлежат на картиране, поради липса на достатъчно данни за биологията на вида, ограничен потенциал за разселване и причини от биогеографски характер.
8. Валидиране на информацията

Корекцията на предварителните модели се осъществява на база на: 1/ литературни данни; 2/ събрани нови данни за разпространението на вида. Тя се извършва с помощта на ГИС-експерт при следните етапи:

· Проверка на приложимостта на критериите за приоритизиране на местообитанията, чрез търсене на вида в защитени зони без съобщения за присъствието му, но с данни от предварителния модел за наличие на подходящи местообитания;

· Изготвяне на коригиран модел на основата на постъпващите нови данни за срещането на вида и екологичните му изисквания в страната и картиране на разпространението му на карта с мащаб 1:5000.
При доказване на присъствие на вида само в малък брой, изолирани локалитети в зони по Натура 2000, данните се приравняват към полигон по “Корине Ландкавър”, който се приема за територия с висока степен на пригодност.

9. Оборудване
Според описаната по-горе методика за картиране основните точки по оборудването са, както следва:

За мрежата Натура 2000:

· GPS устройства;

· картни листи на всички ЗЗ от мрежата Натура 2000 в мащаб 1:50000 за ориентиране на терен и компенсиране възможни неточности в данните, подадени от GPS устройствата (при лоша връзка, напр. облачно време, гъст горски склоп и т.н.);

· преносим компютър за въвеждане на данните, събрани от полевите експерти в база данни и теренно визуализиране на ГИС-слоеве и модели за разпространението на вида;

· дигитален фотоапарат за документиране на присъствието на вида и типа хабитат;

· челник (осветление);

· пластмасови кофички за капани;

· лопатки за копаене с къси дръжки. 

Консумативи:

· спирт за събиране на доказателствени и примерни образци от вида;

· епруветки (50 мл), стоящи, за събиране на доказателствени и примерни образци от вида 

· пинсети;

10. Изисквания към екипа
Минималният екип за картиране на вида Carabus variolosus се състои от 6 човека. Първоначално екипът работи заедно за уточняване на съответната методика по т. 6, след което се разделя на 3 групи за обхващане на териториите в определените срокове.
Забележка: екипът за картиране на видове твърдокрили насекоми обитаващи екотонни горски и хигрофилни горски местообитания е независим от: 1/ екипа за картиране на видове твърдокрили насекоми обитаващи открити тревисти местообитания; 2/ екипа за за картиране на сапроксилни видове твърдокрили насекоми обитаващи горски местообитания.

Основни изисквания към членовете на екипа са: 

1. Да имат университетско образование в съответната област или еквивалентна и/или специфичен опит в съответната група видове/местообитания, съобразно обособената позиция, за която кандидатстват;

2. Да имат опит в провеждане на теренна работа, свързана със съответната група видове за обособената позиция;

3. Компютърна грамотност и умения за работа с GPS.

Всеки от членовете на полевия екип трябва да:
1. Разпознава вида от близките до него форми.

2. Да познава особеностите, местообитанията и разпространението на вида.

3. Да ползва GPS-устройства и попълва бази данни.

4. Да попълва полевите формуляри с данни за картирането.
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