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МЕТОДИКА ЗА КАРТИРАНЕ
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РАЗПРОСТРАНЕНИЕ В БЪЛГАРИЯ, ИЗЧЕЗВАНЕ И СЪВРЕМЕННО САМОРАЗСЕЛВАНЕ

Според съществуващите исторически данни през 19-и век рисът е бил разпространен в горите на цялата страна, а в началото на 20-и век все още е обитавал всички наши големи планини. Видът изчезва от Източна Стара планина, Средна гора, Пирин и Странджа през 30-те години на миналия век, а от Средна стара планина – около 1940 г. (Atanasov, 1968; Spassov et al., 2001). В Червената книга на България (1985) рисът е приет за изчезнал вид, като за последно сигурно сведение за присъствието му в страната е посочена информацията за убито през 1941 г. животно в Парангалица, Рила (Спиридонов, Спасов, 1985). Значителен брой сведения (в повечето случаи съмнителни или несигурни съобщения) са натрупани след тази дата, до последните 10 години. Местата на тези свидетелства са пръснати почти в цялата страна: съществуват множество свидетелства за присъствие, но без категорично доказателство (Zlatanova et al., 2001, Zlatanova & Genov, 2004). 

Вероятно отделни индивиди или затихващи субпопулации да са преживели в отделни райони (Централен Балкан, Западни Родопи) до по-късно. Не е изключено също неизвестен на официалната наука нуклеус да се е запазил в района на Странджа – в Турция и България, и до днес (Zlatanova et.al., 2008; Спасов, 2007). За това говорят периодично постъпващите съобщения за наблюдение на рис от района, дори още преди първите официални регистрации на вида по западната ни граница. Тези данни се явяват отдалечена точка от сегашните му центрове на възстановяване, без да са установени данни за пряко свързване чрез присъствие на индивиди между Западна България и Странджа. Така е малко вероятно произходът ни риса в Странджа да е от Румънската популация. Този факт, заедно с естественото богатство на копитни и над 70 % горско покритие, както и така нареченият „ефект на границата” изразяващ се с засилени охранителни мерки и ниска численост на местното население до последните 10-15 години говорят за потенциална възможност видът въобще да не е изчезвал от Странджа. Данни за присъствие на рис се получават и от турски служители на горски стопанства в района, както и от граничната полиция. 

Възможно е също отделни животни да са преминавали границата на различни места и през Македония, в годините, когато популацията там е била по-многочислена. Това създава необходимост за проучване на генетично ниво 

Със сигурност може да се смята за установено, че поне през последните 15 години рисове от карпатската популация са се разселили в Източна Сърбия (Mirić & Paunovic, 1992), създавайки там достатъчно голяма микропопулация (Grubač, 2000). Територията на тази локална популация достига българската граница (Paunovic et al., 2001). Ето защо продължаването на процеса на разселване на изток в благоприятните условия на Стара планина и други наши планини е напълно логично след падането на защитните огради по границата след промените в страната ни през 1989 г. (Спасов, 2007, Златанова, 2010). 

[image: image2.emf][image: image3.emf]През последните 5 години е регистриран със сигурност в западните погранични планини със Сърбия и Македония (Spassov et al. 2006; Zlatanova et al., 2009). Цялостното му разпространение на територията на страната е неизвестно. Понастоящем има разпръснати съобщения с различна степен на достоверност и давност за присъствието му на територията на цялата страна (Spassov et al. 2006; Златанова, 2010).

Няма актуални данни за популационната екология на вида у нас. Това го прави изключително труден вид за изпълнение на поставените цели и може да е невъзможно събирането на достатъчно полеви данни за оценка на популацията му и природозащитното му състояние. Също така за него липсват и референтни стойности за природозащитния статус на национално, биогеографско и локално ниво. В същото време, тъй като видът е доста пластичен и адаптивен е възможно по време на полевата работа да се установи присъствието му и в други зони освен първоначално посочените, което ще даде по-пълна оценка на състоянието му.

2.1. Информация за зоните, в които вида е установен:
Видът понастоящем е фигурира в стандартните формуляри на 11 защитени зони: BG0001001 Ропотамо; BG0001007 Странджа; BG0001040 Западна Стара Планина и Предбалкан; BG0001011 Осоговска планина; BG0001017 Кървав камък; BG0000313 Руй; BG0000298 Конявска планина; BG0001013 Скрино; BG0001012 Земен; BG0000208 Босна; BG0000294 Кършалево.

Табл. 1 Информация за разпространението и статуса на вида по стандартните формуляри на Зоните по Натура 2000

	бр. зони, които са обявени за опазване на този вид
	бр. зони, които са значими за опазване на вида - крайна оценка A-C в стандартния формуляр
	бр. зони с крайна оценка D в стандартния формуляр
	бр. зони в които видът е понастоящем присъстващ, но не е обявен във формуляра
	бр. зони в които видът е понастоящем доказано или потенциално присъстващ, но не фигурира във формуляра на зоната

	11
	11
	- 
	5
	21


2.2. Отличителни белези за определяне на вида (ключ за отдиференциране от близки видове) –по Попов, 2007.

Може да бъде объркана с едра дива котка (Felis silvestris). От нея се отличава по почти два пъти по-едро тяло (размери на тялото 80-130 cm) и къса опашка в сравнение с тялото (11-25 cm), която винаги завършва с черен връх. Черния цвят на опашката може да заема от 1/3 до 1/2 от цялата и дължина.

Други отличителни белези от дивата котка: На бузите има характерни по-дълги косми (бакенбарди), които са оцветени в 2-3 по-тъмни разположени под ъгъл към окото ивици. На върха на ушите има характерни кичури, което им придава заострен вид. 

Лапите са много широки в основата си и са добре окосмени. Стъпката овална, с диаметър 5-7 (рядко 8) cm, ноктите не се отпечатват. Дължина на крачката - 25-40 cm. Заравя екскрементите си , както и по едрата плячка (с трева, клони, сняг и пръст), при което се връща на нея няколко пъти, за да се храни. Маркира с урина по дървета, дънери и камъни, както и оставя следи от ноктите по дърветата.

ПРЕГЛЕД И ДЕФИНИРАНЕ НА ПОКАЗАТЕЛИТЕ, КОИТО ПОДЛЕЖАТ НА КАРТИРАНЕ (МИНИМАЛНИ ПОКАЗАТЕЛИ)

Рисът обитава предимно горски местообитания. В планински условия, например в Кавказ и в Карпатите, той предпочита горски масиви с наличие на гъст подлес в близост до човека (затворена гора) и рядък подлес в по-отдалечени територии (отворена гора), както и скални масиви за почивка и изграждане на родилни леговища (Boutros, 2002; Podgorski et al, 2008). Допълнително видът използва и гори с рядък подлес (отворени гори) и отворени пространства за лов на плячката. Това не му пречи да присъства във всички типове земно покритие, включително в алпийския, където може да бъде наблюдаван най-често през лятото. Може да обитава дори само в храсталачна растителност (Гептер, Слудский, 1972; Матюшкин & Вайсфельд. 2003). Определящ фактор за него е основно наличието на богата хранителна база, като основните му предпочитания (до 70-80% сърни). 

По настоящем, имайки се в предвид, че рисът е в период на естествена реколонизация на страната и за него съществуват потенциални местообитания в повечето от зоните, рано или късно може да се очаква появата им в тези зони. При картирането на пригодните местообитания за вида трябва да се има предвид, че той, както и останалите едри хищници има голяма, често силно варираща според наличието на хранителна база индивидуална територия, повечето от зоните ще представляват само част от неговата територия.

Основните показатели, които ще се картират в рамките на проекта са:

Присъствие на вида – на карта ще бъдат нанесени всички регистрации за присъствие на вида в зоната. Данните ще се събират чрез теренна работа с географски координати, по категоризацията описана по-долу. Ще бъдат събирани следните данни за присъствие – направени снимки с фотокапан (първа категория на достоверност данни), намерени следи в сняг, кал (втора категория на достоверност данни), данни подадени от горски служители за следи или наблюдения (втора категория на достоверност данни), както и данни от местни хора (трета категория на достоверност данни), които ще служат за насочване при събиране на данни от първа и втора категория данни. Този показател ще бъде използван за дефиниране на активно използваните от вида (общи) местообитания (Параметър 2.2). За заети местообитания ще се приемат тези, за които са събрани данни от първа и втора категория на достоверност.
Потенциални местообитания – такива, които показват достатъчна пригодност за обитание, осигуряващи места за укритие, и родилни леговища и същевременно имат достатъчно висока продуктивност, осигуряваща достатъчно количество хранителна база (основно копитни) за устойчивото обитание на вида. Този показател е основен и от него ще бъдат изведени останалите показатели, посочени в таблицата-шаблон за оценка на природозащитното състояние на вида, включена по-долу. Ще бъде изготвен на база моделиране на местообитанията, описано по-долу.

Общи (ефективно заети от вида) местообитания (Параметър 2.2 от таблица-шаблон за оценка на природозащитното състояние дадена в отделна методика) – пригодни местообитания заети от вида. Те ще бъдат оценявани на база пригодни местообитания получени по модела на местообитанието и установено присъствие в тях.

Фрагментираност/свързаност на местообитанията и биокоридори във Зоните по Натура 2000 – показател, който посочва в каква степен на фрагментираност/свързаност се намират подходящите местообитания и има ли налични биокоридори, които да осигуряват тази свързаност. Този показател (заедно с площта на потенциалните местообитания) служи за основа за извеждане на Параметър 2.1 Обща площ на подходящите нефрагментирани местообитания, Параметър 3.3 Фрагментация на местообитанията и Параметър 3.5. Свързаност на местообитанията, посочени в таблицата-шаблон. Ще бъде установяван на основата на модел за пригодност на местообитанията, чрез прилагане на алгоритми описани по-долу.

Биокоридори свързващи Зоните по Натура 2000 (Параметър 3.5. Свързаност на местообитанията от таблица-шаблон за оценка на природозащитното състояние дадена в отделна методика) – показател за степента на свързаност на наличните пригодни местообитания във всяка зона със други такива извън зоните. Ще бъдат установявани по същия начин, както предишния показател (Фрагментираност)

Бариери – показател за наличие на съществуващи бариери за разселването на младите индивиди след отделянето от майката вътре в зоните и между тях. Те включени като част от оценката на Параметър 3.3. Фрагментация на местообитанията и Параметър 3.4. Плътност на пътищата и трафик. Ще бъдат установяване чрез ГИС анализ на пътната инфаструктура и фрагментираността на местообитанията и данни за антропогенни заплахи получени от теренната работа.

Хранителен потенциал (Параметър 3.1. Хранителна база) – показател свързан с наличие и достатъчност на хранителната база. Ще бъде установен посредством анализ на данни получени от Изпълнителната агенция по горите като численост на копитните по таксация.

Места пригодни за леговища (Параметър 3.2. Ключови местообитания -площ подходяща за разполагане на леговища) - показател за наличие на места пригодни за леговища на риса в двата периода на отглеждане на малките – до третия месец и от третия до шестия месец (Boutros, 2002). Ще бъдат установени на основата на модел на пригодността и прилагане на алгоритми описани по-долу.

От данните събрани по всички показатели на основата на налична географска информация ще бъдат изготвени тематични карти за всеки показател, както са указани по-горе.

ДЕФИНИРАНЕ НА КАРТИРУЕМА ЕДИНИЦА КАТО ОСНОВНО НИВО ЗА СЪБИРАНЕ НА ДАННИ И ОЦЕНКА ЗА ВСЕКИ ПОКАЗАТЕЛ 

В защитените зони по Директивата за местообитанията всички налични находища на типове природни местообитания трябва да се картират в мащаб 1:5000. Този мащаб е достатъчен за представяне и най-малкото по площ значимо да риса местообитание, като например скални масиви предоставящи пригодна площ за родилни леговища. 

Основната картируема единица е полигон с подходящо местообитание за риса. За такъв се приема всеки полигон с комбинация от потенциалните местообитания, който описва следните основните типове оптимални пригодни площи:

· отворена гора - отворена гора в контекста на риса е гора с нисък, силно разпръсващ се или липсващ подлес, където видът може да ловува плячката си. (горски масиви с рядък подлес)
· затворена гора - затворена гора е такава, която има силно изразен подлес или наличие на голямо струпване на храсти, което да предоставя условия за дневни лежанки (горски масиви с наличие на гъст подлес)
· скални масиви в затворени гори или гъст храстов пояс – те предоставят ниши и малки пещери за дневни лежанки или устройване на родилни леговища. 
· други горско-храстови райони и райони с разпръсната растителност (напр. храсталаци на прехода на гората, суб-алпийски ливади с разпръсната храстова растителност с липса на човешко присъствие на повече от 500 м)

Други, суб-оптимални пригодни площи са:

· земеделски земи (включително и такива с преобладаваща естествена растителност

· ливади и пасища

· голи скални масиви без растителност

Непригодни площи са:

· застроени и други урбанизирани райони

· водни басейни

За целите на този проект основни картируеми единици за всеки показател за които ще се събират данни на терен ще бъдат физически блокове от оптимални пригодни площи, очертани като полигони генерирани от горската база данни (на основата на карти от лесоустройствените планове). Там където пригодните площи обхващат зони извън предоставените данни от горската база данни, ще бъдат включвани и слоеве и от ортофото изображения, физически блокове и Карта на възстановената собственост (КВС). 

Суб-оптималните и непригодните площи ще се описват само на ниво дигитално картиране и няма да се подлагат на полево изследване.

Не всички от посочените по-горе показатели ще могат да се опишат само със земното покритие. Ето защо е необходимо да се работи с допълнителни слоеве, които взаимно се допълват и в едновременното си действие дефинират предпочитаните характеристики на местообитанията за риса. Това налага прилагането на съответни алгоритми в общ модел на пригодността, от който ще бъдат извличани необходимите показатели, например за общо покритие на потенциалните местообитания в зоната, свързаност на пригодните местообитания, създаване на модел на хранителния потенциал, локализиране и общо покритие на места пригодни за леговища и локализиране на общо непригодните площи. Тези алгоритми са описани в т. 7 Обработка на базата данни/ интерполиране/ статистика.

При картирането на вида трябва да се има предвид, че поради процеса на възстановяване на вида у нас, се очаква регистрирането му в нови зони, където досега той не е посочван. Ето защо, тъй като понастоящем липсва напълно достоверна информация за степента на реколонизация и площта на заетите вече територии, картирането на риса в дългосрочен план трябва да се извършва за цялата страна и всички зони, за разкриване на пълния потенциал и предвиждане на развитието на популацията му.

ИЗИСКВАНИЯ КЪМ ЦИФРОВИТЕ МОДЕЛИ И БАЗАТА ДАННИ

Всички граници на отделните пригодни площи в Зоните по Натура 2000 ще бъдат предварително проверени за промени чрез орто-фото изображения и физически блокове, където са налични. След това, от горската база данни ще бъдат изведени основните оптимални местообитания. Извеждането на двата основни типа гора, предпочитана от риса – отворена и затворена ще се извърши чрез крос-селекция на различни параметри, налични в атрибутивните таблици на горската база данни като участие на първи дървесен вид, възраст, бъдещ състав, проектирани мероприятия и др., от което могат да продуцират карти на отворените и затворените гори.

Алгоритъм на извеждане на отворените и затворените гори от горската база данни:

· отворени гори – участие на първи дървесен доминантен вид ≤5 с прибавяне на селекция с пълнота на насажденията под 0,6 (60%) 

· затворени гори – участие на първи дървесен доминантен вид >5 и възраст на този вид над 60 год. Към селекцията се добавя бъдещият състав да е от същия дървесен вид като този на първия доминант с възраст 10-15 год. Допълнително към селекцията се добавят районите с проектирани мероприятия (планирана пробирка).

При изготвянето картите границите на двата типа гора ще бъдат валидирани по ортофото изображения.

Необходимите принципни детайли в по-малки части с различни характеристики, разпръснати на по-малки от картируемата единица пространства, но представляващи значим за вида фактор (например скални масиви), ще бъдат внесени от съществуващите други слоеве (от горската база данни, геоложки карти и др.) или ако липсват - ще бъдат допълнително описани в работните формуляри по време на теренната работа при валидиране на резултатите. 

За нуждите на картирането ще бъдат необходими следните ГИС бази данни с основни слоеве –Горска база данни, генерирани от лесоустройствените планове за покритие на горите, приведени в шейп-файл; Слой Кадастър на възстановената собственост (КВС), Земно покритие Корине, 2006 (за ориентировъчно генерализиране на полигоните от пригодни площи); Цифров модел на релефа при резолюция 10 м.; Слой Скални масиви генериран от други бази данни (горска база данни, геоложки карти, и др); Слой реки/потоци; Слой републикански пътища (вкл. и магистрали) и жп. линии и инфраструктурите свързани с тях (тунели, мостове, подлези, прелези и др), Слой урбанизирани зони (реални граници на села, градове, и др. антропогенни инфраструктури, вкл. и махали, действащи рудници и мини и др.); Орто-фото и Сателитни снимки за коригиране на промените в земното покритие във връзка със земеползване, дърводобив, пожари, антропогенно развитие и др.; таксационни данни за копитни (сърна, благороден елен, дива коза), и други по възможност (глухар, зайци, кеклици и яребици) за последните 5 години (2007-2011) на ниво горски структури (горски и ловни стопанства) покриващи зоните – за оценка на хранителния потенциал.

ОПИСАНИЕ НА ТЕРЕННАТА РАБОТА

Основните подходи за събиране на данни и картиране на местообитанията на терен ще се състоят във следното:

· Верифициране на граници и съпоставяне на избраните картируеми единици (полигони) с актуални картни материали

Верифирирането ще се извършва на два етапа – 1. Верифициране на картния материал в момента на изготвянето му с помощта на ГИС инструменти и 2. Верифициране чрез събиране на полеви данни за съответствието на картния материал със фактическото състояние на местообитанието на терен и съответствие на границите на различните типове местообитания и събиране на данни за присъствие на вида за установяване на това дали това местообитание е ефективно заето. Верифицирането на границите ще става в минимум три точки от всяка картируема единица, покрита от трансект в рамките на зоната.

· Полеви маршрути за охарактеризиране на картируемите единици, според избраните показатели 

Събирането на данни ще се извършва по 2 начина - чрез полеви маршрути (трансекти) при попълване на предварително изготвен формуляр и чрез поставяне на фотокапани. Трансектния метод е основният начин за събиране на информация за местообитанието и от там за оценка на показателите на природозащитното състояние. По време на теренната работа по маршрути ще бъдат отбелязвани съвпаденията и допълвани пропуските за избраните показатели (напр. общо местообитание, съществуваща зона на свързаност, зона подходяща за леговище, зона с влошено качество на местообитанията и т.н.). Успоредно с това ще бъдат поставяни фотокапани според схема в предварително изготвен грид. Размерът на трансектите за валидиране на местообитанията ще бъде до 10 км. на 100 км2, като те задължително ще минават при различни типове полигони (картируеми единици). По-малките площи се преизчисляват за покритие на трансектите пропорционално. Този тип теренна работа ще се извършва основно през лятно-ранноесенния сезон (при пълна разлистеност – за точно оценяване на типа отворена-затворена гора), за разлика от теренната работа по зимна методика свързана главно с установяване на присъствието на вида (по сняг, когато е възможно максимално ефективното намиране на следи, определяне на броя на индивидите по следи и др). 

· Полеви маршрути за регистрация на присъствие на целеви вид 

Където е възможно през летния период по време на същите трансекти за охарактеризиране на местообитанията ще бъде и регистрирано присъствието на вида (от оставени следи в мокри участъци от пътя и др. ), което е сравнително трудно, тъй като този предпазлив вид рядко оставя други следи освен стъпки и дири, заравя изпражненията си, маркировките му трудно се откриват или маркира рядко и др. Регистрирането на самото присъствие на вида ще става основно през зимата по сняг,. Допълнително целогодишно ще бъдат поставяни и фотокапани, които да увеличат вероятността от регистриране на вида и през летните месеци. Методът на фотокапаните ще бъде основния метод за регистриране на присъствието на вида.

Трансектите ще бъдат маркирани с трак-лог и анализирани по данните от формулярите чрез ГИС инструменти. В рамките на картирането ще бъдат обходени следния общ брой трансекти, които осигуряват покритие и валидиране на 10 % на всяка от зоните (Табл. 1) Те ще бъдат разпределени върху оптималните пригодни площи в зоната. Суб-оптималните се разглеждат като второстепенни и  няма да бъдат обект на картирането. 

За обхождането на един трансект е необходим минимум 1 ден и двама теренни експерти, които освен регистрирането на състоянието на местообитанията ще търсят и регистрират във формуляра и следи от присъствие на вида. По време на обхождане на трансектите при тръгване ще бъде попълван карнет (Приложение 1) за началото му, всеки следващ карнет ще бъде попълван при промяна в общите параметри, например отворена-затворена гора, гора-храстово местообитание, гора-ливада, наличие на скален масив, наличие на бариери или сгради и др.). Във всеки карнет ще бъде описвано и установен антропогенен натиск или друга причина за влошено качество на местообитанията.
Табл. 2 Зони за картиране по площи и приоритетност и брой необходими трансекти

	Зона по Натура 2000
	Код
	площ
	Брой трансекти

	Западна Стара Планина и Предбалкан
	BG0001040
	2197,2
	22

	Странджа
	BG0001007
	1159,3
	12

	Осоговска планина
	BG0001011
	345,1
	3

	Земен

	BG0001012
	258,3
	3

	Скрино
	BG0001013
	119,5
	1

	Кървав камък
	BG0001017
	176,8
	2

	Босна
	BG0000208
	162,3
	2

	Ропотамо
	BG0001001
	98,6
	1

	Конявска планина
	BG0000298
	96,7
	1

	Кършалево
	BG0000294
	63,1
	1

	Руй
	BG0000313
	17,1
	1

	Обща площ
	4693,9
	48


За да се уеднаквят подходите и да се намали субективизмът, при определянето на някои от параметрите се въвеждат следните условия: 

- общата пригодност за леговища: наличие на скален масив с кухини или пещери с дълбочина поне 0.5 м, но не по големи от 3м, ИЛИ склон между 20 и 45 градуса, около входовете на които има затворена гора с подлес минимум 1.20 см. (максимална височина в областта на главата на възрастен рис) и гъстота, която не позволява видимост на повече от 30 % от входа при неразлистена растителност. 

- свързаност на местообитанията: при наличие на фрагментация на местообитанията, коридори с ширина не по-малка от 50 м. съставени от горска или храстова растителност с височина не по-малка от 1.20 см.

 - бариери са: Огради с електропастири; Сгради и оградените около тях територии с интензивно целогодишно човешко присъствие (повече от 10 човека на км2) и плътност на застрояването над 30 %; Линейна инфраструктура – магистрали и пътища І и ІІ клас с нощна натовареност повече от 200 коли на час, без обособени надлези и подлези пригодни за преминаване на средни и едри животни или с такива, пригодни за преминаване разположени на разстояние повече от 3 км. едно от друго, магистрали и пътища І и ІІ клас с нощна натовареност повече от 200 коли на час с обособени места за преминаване през тях на разстояние по-малко от 3 км, но без свързваща основните местообитания зони/коридори от двете страни на пътната инфраструктура; Непреодолими пътни и жп съоръжения – отвесни стени с височина повече от 3 м., надлези над друга пътна инфраструктура; Водни басейни с ширина над 100 м и дължина повече от 3 км. 

Продукти от теренната работа ще бъдат:

- полеви карти;

- попълнени полеви формуляри;

- файлове от GPS (с точки, трак-лог, полигони);

- снимки (с фотоапарат, от фотокапани);

- тематични карти по показатели за всяка зона
ОБРАБОТКА НА БАЗАТА ДАННИ/ ИНТЕРПОЛИРАНЕ/ СТАТИСТИКА

Всички данни, събрани от теренната работа (картиране на местообитанията и събиране на данни за присъствие на вида) чрез работните формуляри ще бъдат обработени и наложени чрез ГИС програма върху предварително изготвените карти, за да се установи степента на достоверността на картния материал, неговата точност и прецизност, и степента на грешката.

След установяване на достоверността на основният слой тематичните полигони ще бъдат насложени в ГИС чрез прилагане на основни алгоритми за създаване на общ модел на потенциалните местообитания в зоната. Този модел ще е функция на всички фактори, които не могат да се оценят съвкупно при теренната работа. 

Тъй като липсват, а и в рамките на проекта може да не се съберат достатъчно локационни данни за създаване на статистически достоверен индуктивен модел, за целите на това проучване ще се използва дедуктивен подход. При събиране на повече от 150 некорелирани локации за присъствие на вида може да бъде създадени и индуктивен модел на основата на Махаланобисовото разстояние, което ще го направи съизмерим с другите модели за едрите хищници.

И в двата случая, събраните теренни данни от присъствие на вида ще бъдат използвани за валидиране на модела. От първоначалния модел на потенциалните местообитания чрез допълнителни алгоритми ще бъде изготвена карти на останалите показатели – пригодни места за леговища, фрагментация и свързаност, анализ на бариерите и антропогенните заплахи и др. 

Основни фактори, които ще се изразяват за дефиниране пригодността на потенциалните местообитания са: 

· Типове Земно Покритие (дефинирани по-горе като оптимални, суб-опимални и непригодни площи)

· Надморска височина и начупеност на терена

· Отстояние от населени места

· Отстояние от пътища

· Хранителен потенциал – за допълване на общата пригодност 

· Наличие на скални масиви (за модела на леговищата

За създаване на модела на потенциалните местообитания ще бъде използван метода на „Вземане на решение според множество критерии” (multiple-criteria decision-making - MCDM), който използва Компромисно Програмиране (Compromise programming). Той има редица преимущества пред другите дедуктивни модели, които са обосновани като подходящи за нашите условия от Златанова, (2010). Компромисното програмиране е съчетано с Махаланобисово разстояние, което оценява степента на пригодност като разстояние от оптималните условия. MCDM използва Аналитичният Йерархичен Процес (Analytical Hierarchy Process - AHP), който е основан на теорията на приоритетите на Saaty (1977). За целите на този модел ще бъдат използвани бинарни и непрекъснати растери подредени по йерархичен принцип (Фиг.2) представляващи значими за вида фактори на средата.
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Фиг. 2 Йерархия на екологичните променливи и особеностите на ландшафта, които се използват за създаване на картата на пригодните местообитания на риса

Всички слоеве ще бъдат приложени към предварително изготвени матрици за сравнение по двойки (pairwise comparison). Матриците ще са попълнени по 9 точковата система на Saaty (1977) според съществуващите познания биологията на риса в страната и по справки с литературата (Табл.3) Матриците ще бъдат оценени за съвместимост (≤ 0,1). Крайният продукт на този модул са ейгенвектори (eigenvector) на тежести на всеки фактор, с които те участват в крайния модел. Сумата на тежестите на всички фактори в един йерархичен ред (колона) е 1. Готовият непрекъснат модел ще бъде рекласифициран в дискретни класове чрез статистическа обосновка. Крайните класове на пригодност ще отговарят на нивото на приоритета на опазване на тези класове местообитания.

Хранителният потенциал на всеки клас местообитание ще бъде допълнително анализиран, чрез налагане на готовия модел със слой биомаса на плячката, която ще се формира от наличието (разнообразие) и числеността по таксация (по горски структури) на значимите за вида видове плячка с участие над 5 % в храната според литературни данни.

Табл. 3 Матрица за сравнение по двойки описание, съгласно Saaty (1977)

	Интензитет на важност на фактора
	ОПРЕДЕЛЕНИЕ
	ОБЯСНЕНИЕ

	1
	Еднаква важност
	Двата фактора допринасят еднакво за целта

	3
	Слабо надмощие на единия фактор над другия
	Опита и преценката дават слаб превес на единия фактор над другия

	5
	Съществена или силна значителност на единия фактор над другия
	Опита и преценката дават силен превес на единия фактор над другия

	7
	Демонстрирана значителност
	Факторът е силно предпочетен и неговото доминиране е демонстрирано на практика

	9
	Абсолютна значителност
	Доказателствата за значителността на единия фактор над другия са с най-високия възможен ранг на потвърждение

	2, 4, 6, 8
	Междинни стойности между две съседни решения
	Когато е необходим компромис


Когато факторът е в обратната посока се използва дробно число:

	1/9
	1/7
	1/5
	1/3
	1
	3
	5
	7
	9

	изключително
	много силно
	силно
	умерено
	еднакво
	умерено
	силно
	много силно
	изключително

	изключително маловажно
	[image: image4.jpg]3
2

7

it 24

e

7

Jleremaa
w AbpXaBHa rpaHuLa
@ [lanHn no Atanasov, 1968

Y% BaHHK oT choTokanaH

140Kunometpa
L ( ( L | ( ( ( |

A cbBpemeHHW AaHHW, KaT. 11 2





	по-маловажно
	
	по-важно
	
	изключително важно




За да се установи свързаността на местообитанията за риса, изготвеният модел на потенциалните местообитания ще бъде обработен спрямо следните условия:

· Събиране на всички пригодни територии в един общ пач.

· Агрегиране на всички пачове, които са на разстояние по-малко от 1 км2 (разстоянието, при което едно пространство се приема за свързано от рисовете, дори и да представлява отворени земеделски земи, но без наличие на друго човешко присъствие).

· Отстраняване на всички пачове по-малки от 1 км2, които не могат да поддържат присъствието на риса за продължително време.

· Отстраняване на всички пачове отдалечени от основните на разстояние по-голямо от 500 м2, когато това разстояние представляват непригодни места.

Горните условия на направени поради следните съображения:
· Според Schadt et. al. (2002) за фрагментирани се считат всички горски и храстови масиви, които са раздалечени на повече от 1 км. 
· Според Zimmermann (2004) рисът използва растителната покривка за укритие и никога не се отдалечава на повече от 400-500 м от най-близкия горски и храстов масив. Това беше използвано за условието при което пригодни пачове на повече от 500 м. бяха изключвани 

От полученият слой се извличат всички:

· пачове с размер по-голям от 66 км2 (най-малката територия, асоциирана с размножаване), които се определят като размножителни пачове

· пачове с размер над 640 км2, които се определят като популационни пачове. Те могат да поддържат поне 5 размножаващи се двойки за период от минимум 10 години, за да се осигури оцеляването на популацията.

Получената карта ще представлява свързаността на местообитанията в зоната. 

Показателят Места пригодни за родилни леговища ще бъде изготвен на основата на изследванията на Boutros (2002) за специфичните изисквания на риса към екологичните фактори за устройване на леговища. Boutros е установил, че женските периодично сменят своите бърлоги, които обичайно са на не повече от 500 м. една от друга. Той разделя бърлогите на два типа – родилни (натални - до третия месец) и майчински (от третия до шестия месец), като основните, но малки различия между тях се състоят главно в размера на склона (родилните са на по-стръмни склонове в непристъпни райони, докато майчинските на по-полегати склонове, за да се намали риска от нараняване на играещите си малки). И двата типа бърлоги са били почти еднакво приближени до урбанизирани зони и пътища и така достъпни за човека. Общо, местоположението и микрохабитатните характеристики на двата типа бърлоги са били сходни. Във връзка с тези находки към общия модел на потенциалните местообитания ще бъдат приложени следните алгоритми, които да отговарят на тези изисквания:

· Земно покритие – затворена гора или склопени храсталаци;

· Разстояние от края на гората/склопената растителност – минимум 200 м.

· Наличие на скални масиви с пригодни ниши и малки пещери;

· На разстояние минимум 500 м. от най близкото селище, постройка, туристически и спортни съоръжения или друг вид урбанизирана територия, която се използва постоянно през периода април- юли, включително с движение на автомобилен транспорт;

· На разстояние от най –близкия път (черен, горски или друг) – минимум 300м;

· Наличие на склон от 20 до 45 градуса.

Получената карта ще представлява модел на местата пригодни за леговища в зоната.
ВАЛИДИРАНЕ НА ИНФОРМАЦИЯТА

Резултатът от картирането ще бъде извършен по два начина - пряко сравнение на съществуващите карти с по-актуална картна информация (сателитни и орто-снимки) и чрез сравнение на моделите с полеви данни за оценка и картиране на местообитанието, събрани чрез полевия формуляр. Допълнително всички изготвени модели ще бъдат валидирани чрез налагане на моделите със локационни данни за присъствие на рис, получени чрез трансектния метод (следи, убита плячка и др) и по метода на фотокапаните (фотографирани животни) и др. Най-труден за валидиране ще бъде модела на пригодните за леговища места, тъй като е възможно в рамките на проекта поради късия период на изследване да не бъдат открити такива. 

Посочените по-горе методики за картиране чрез ГИС инструменти и теренна работа за валидиране на резултата може да се използва като подход за отразяване на степента на промяна в местообитанията във връзка с оценката на природозащитното състояние.
ОБОРУДВАНЕ

· Мобилни устройства тип PDA или Tablet PC с вграден GPS и камера за заснемане и георефериране на снимката с местообитанието/заплахата, с възможност за качване на различни карти и готови формуляри за попълване – мин. 2 бр. Те ще служат и за събиране на данни за вида.

· Други GPS устройства – мин 2 бр.

· Бинокли – мин 3 бр.

· Лаптоп за първична обработка на постъпващите данни от полевите експерти – 1 бр

· Софтуеър за сваляне и обработка на GPS данните, GIS пакети 

· Статистически пакети - Sigma Stat, Statistika или др.

ИЗИСКВАНИЯ КЪМ ЕКИПА

· Образование - магистърска или бакалавърска степен в областта на биологията/опазването на околната среда;

· Общ професионален опит - поне три години в областта на опазване на биологичното разнообразие.

· Опит в теренна работа с едри хищници и оценка на местообитанията им. Познания и опит в теренна работа, свързана с риса и неговите местообитания са преимущество

· Опит в разпознаването на следи на едри хищници и тяхната плячка

· Публикации свързани с риса и оценка на местообитанията му са преимущество.

Всеки полеви експерт трябва:

· да е запознат с работа и с рисковете свързани с нея и да е преминал инструктаж;

· да разпознава добре проучвания вид и да е детайлно запознат с методиката;

· да има основни умения за работа с GPS-приемник: коректно снемане на точки и тракове;

· да борави надлежно с предоставената му екипировка

Фиг. � SEQ фигура \* ARABIC �1� Разпространение на риса в България по страни данни, преди изчезването му (Атанасов, 1968 – в кръгчета) и нови данни след 1990 (триъгълници и звездичка)
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Проектът се финансира от Европейския фонд за регионално развитие и от държавния бюджет на


Република България чрез оперативна програма „Околна среда 2007 – 2013 г.”

