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1354. кафява мечка (ursus arctos)
МЕТОДИКА ЗА КАРТИРАНЕ


Изготвили: Жеко Спиридонов, Николай Спасов, Диана Златанова, Александър Дуцов
1. РАЗПРОСТРАНЕНИЕ

Мечката е холарктичен вид, разпространен в Евразия и Северна Америка. В Европа големи популации има само в Русия и Румъния. В страните от Европейския Съюз стабилна и нарастваща е популацията на вида в Швеция, а жизнени популации, макар и уязвими, имат Финландия, България и Словакия[image: image1.emf]. В България основната размножаваща се популация обитава Средна Стара планина, Рила, Пирин и Западни Родопи (Фиг. 1). Малочислени сателитни популации са формирани през последните 35 години във Витоша и околните малки планини, в Същинска Средна гора и Котленска планина. Те имат ниска плътност, нестабилна структура и спорадично размножаване, зависещо от популациите в Рила, съответно в Средна Стара планина. Отделни мигриращи животни (вкл. майки с малки мечета) са установявани в планините по западната граница на България и в Източни Родопи, по-често в граничния район с Гърция (Спиридонов и Спасов, 1985; План за действие за кафявата мечка в България, 2008; Спиридонов и Спасов, (под печат))

Старопланинска субпопулация: 

В Средна Стара планина кафявата мечка обитава изцяло територията на Национален Парк “Централен Балкан”. Извън националния парк мечки се срещат в държавните горски стопанства: „Черни Вит”, „Рибарица”, „Тетевен”, „Троян”, „Априлци”, „Борима”, „Клисура”, „Розино”, „Черни Осъм”, „Карлово”, „Казанлък”, „Габрово”, „Мъглиж” и държавни дивечовъдни станции: „Мазалат”, „Русалка” и „Росица” (Лъгът). Котленската (ЛС „Котел”) популация се приема за стабилна, постоянна размножаваща се, съществуваща на базата на обмен на генетичен материал с основната средно-старопланинска популация. Има данни за преминаване на индивиди към Средна гора в района на „Клисура” и „Копривщица”, а също и в посока „Пирдоп” и „Арамлиец”. 
Рило-Родопска субпопулация:

Включва масивите на Рила, Пирин, Славянка, Западни и Централни Родопи, Плана, Верила и Витоша. За Рила, Пирин и Славянка е регистрирано присъствието на индивиди в различни сезони от 350 м.н.в. до горната граница на гората и рядко в суб-алпийската зона. Планините Верила и Плана се приемат като преходни зони и част от индивидуалните територии на индивидите обитаващи Витоша и Рила, поради характера на релефа, антропогенните фактори, растителността и размера на планините не се приема, че могат да поддържат сами по себе си индивидуални участъци на вида кафява мечка. Към тази популация причисляваме появилите с в последните 5 години индивиди в Кървав камък, Руй, Осогово и Коневска планина. В източно направление за граница на разпространението се приемат териториите на държавните горски стопанства: „Ардино”, „Златоград”, „Женда” и „Кирково”. Регистрирани са няколко наблюдения на кафява мечка в района на Гюмурджийски снежник, които нямат постоянен характер. 

Административни единици:

Националните Паркове: Рила и Пирин; Природни Паркове: Витоша и Рилски манастир; Държавни ловни стопаства: ДЛС ”Алабак”, ДЛС “Ракитово”, ДЛС „Витошко – Студена”, ДЛС „Разлог”, ДЛС „Беглика”, ДЛС „Чепино”, „Широка Поляна”, „Борово”, „Девин – Извора”, „Лъки – Кормисош”, "Родопи", „Дикчан”, „Гърмен”,; УОГС „Юндола”; Държавни Лесничейства: “Белово”, „Самоков”, „Боровец”, „Дупница”, „Костенец”, „Якоруда”, „Белица”, „Разлог”, „Благоевград”, „Симитли”, „Кресна”, „Цапарево-Струмяни”, „Добринище”, „Места”, „Гоце Делчев”, „Сандански”, „Катунци, „Елешница”, „Селище”, „Чехльово”, „Доспат”, „Борино”, „Триград”, „Мугла”, „Смолян”, „Смилян”, „Пампорово”, „Широка Лъка”, „Славейно”, „Чепеларе”, „Хвойна”, „Михалково”, „Батак”, „Златоград”, „Момчилград”, „Кирково”, „Женда”, „Асеновград”, „Пещера”, „Пловдив”, „Пазарджик” и „Кричим”. 

Зоните с непостоянно присъствие в западните покрайнини (Краище) попадат административно в: Държавното ловно стопанство „Осогово”; Държавни горски стопанства:, „Чупрене”, „Чипровци”, „Петрохан”, „Трън”, „Кюстендил”, „Невестино” и „Първомай”; държавно ловно стопанство „Миджур”.
2.1. Информация за зоните, в които вида е установен: 

	бр. зони, които са обявени за опазване на този вид
	бр. зони, които са значими за опазване на вида - крайна оценка A-C в стандартния формуляр
	бр. зони с крайна оценка D в стандартния формуляр

	34
	34
	- 


2.2. Отличителни белези за определяне на вида. 

Мечката не може да бъде объркана визуално с никой от хищниците или другите едри бозайници от българската фауна. Единствено следите на задната лапа на новородените мечета (мин. дължина ~ 6 см) могат да бъдат объркани със следите на язовеца (дължина до 6.5-7 см.) , който също е плантиграден и петте му пръста и дългите нокти се отпечатват ясно в следата му. До следите на новородените мечета, обаче, практически винаги могат да бъдат открити и следите на майката.

2. ПРЕГЛЕД И ДЕФИНИРАНЕ НА ПОКАЗАТЕЛИТЕ, КОИТО ПОДЛЕЖАТ НА КАРТИРАНЕ (МИНИМАЛНИ ПОКАЗАТЕЛИ)

От правилния избор на показатели зависи, в най-голяма степен постигането на целите на проекта. Наборът им в предвидените за теренните проучвания карти трябва да допринесе за събирането на информация за обитаваната територия от размножителната популация на мечката в зоните на мрежата Н2000, нейната численост, плътност и структура, успешно размножаване, разпределението на популациите по местообитания през годишните жизнени цикли на вида, свързаността на популациите от зоните, негативните фактори въздействащи върху вида и местообитанията му, ефективността на управлението на зоните, отношението към вида от местните хора и други. Събрана на терен, тази информация ще даде основата, за изготвянето на модели, които отразяват с точност и характеристиката на вида, популацията и местообитанията му. Повечето показатели са свързани и с оценката на природозащитното състояние на мечката.

Задължителен набор от показатели:

Присъствие на вида – Всъщност „присъствие” на вида за 9 основни за мечката зони, покриващи 75% от територията на 4-те субпопулации в страната не е точен, тъй като предполага възможното отрицание - „липса на присъствие”, което за тези зони е абсурдно. Границите на разпространение на вида в тях са известни на местното население и на науката. По маршрутния метод (по трансекти) би следвало да бъде презумптивно установено присъствието на 20-30% от мечките в тези зони, отговарящо на същия процент покрита от теренните проучвания обитаема от вида площ. На  непокритата част от зоната числеността (присъствието) на мечката ще бъде определена с екстраполиране на известната за проучената част от зоната численост. За по-точното оценяване на мечките на тази част от зоната, екстраполацията ще се осъществи по числеността в различните бонитетни степени на горските местообитания при използване на матрицата за хранителното значение на типовете гори.

Напълно приемлив е и приемането на информации от извършени в последните няколко години проучвания, също публикации, както и анкети на добре познаващи разпространението на мечката (горски надзиратели и администратори, ловци, туристи, животновъди и други. Най-голям принос ще имат масираните преброявания (основно за двете родопски зони) и националният мониторнг в 5 парка, т.е. в 7 от 9-е въпросни зони.

В останалите зони (с изключение на 3-4) действително става дума за присъствие, тъй като по-често няма да бъде установено такова. За значима част от тези 20-22 зони са предвидени все пак трансекти покриващи 20-30% от площа им. В тях също ще бъде използван широко анкетният метод, още публикации, данни от последните години и д.п.

На карта ще бъдат нанесени всички регистрации за присъствие на вида в зоната. Данните ще се събират с географски координати, по категоризацията описана по-долу. Този показател ще бъде използван за дефиниране на активно използваните от вида (общи) местообитания (Параметър 2.2) .

Потенциални местобитания – всички подходящи за мечката местообитания. Те ще бъдат изготвени на база индуктивен модел, описан по-долу.
Ефективно заети от вида местообитания (общо местообитания) (Параметър 2.2 от таблица-шаблон посочен по-долу) – местообитания заети от вида целогодишно. Наименованието дадено на тези местообитания е неправилно, тъй като през годишния жизнен цикъл мечката използва всички местообитания в достъпния за нея район – от зоната на горите до субалпийските пасища и селскостопанските земи в близост с горските местообитания. Мечките майки и бъдещи майки при липса на подходяща родова бърлога за няколко месеца напускат своя район и презимуват другаде. Други обитават гранични територии в съседни зони. 

Териториалните мечки имат индивдуални участъци, но в някои сезони те стават по-толерантни, и дори могат да се намерят на групи, например през есента в овощни градини, когато всяка мечка започва предзимното си захранване. За установяване на предпочитаните от мечките местообитания е подготвена матрица за хранителното значение на разлини типове гори. След завършване на проучванията, установените  мечки ще бъдат отбелязани в местообитанията, където са засечени и ще бъде създаден модел на основата на хранителното значение на отделните типове гори и още по-важно – на горите, категоризирани по бонитет в същата матрица. 

Временни/сезонни местообитания – потенциални местообитания в зоните; които се населяват от вида временно, сезонно или рядко. Този показател е необходим за допълнително изясняване на реалната площ на постоянно обитаваните от вида местообитания (Параметър 2.2). Ще бъдат установени чрез установяване на присъствие на мечката по трансектния метод по сезони, анкетния метод и анализ на хранителния потенциал по сезони.

Фрагментираност/свързаност на местообитанията и биокоридори във зоните (Параметри 3.3 и 3.5) – показатели, който посочват в каква степен на фрагментираност/свързаност се намират подходящите местообитания и има ли налични биокоридори, които да осигуряват тази свързаност. Този показател (заедно с площта на потенциалните местообитания) служи за основа за извеждане на Параметър 2.1 Обща площ на подходящите нефрагментирани местообитания, Параметър 3.3 Фрагментация на местообитанията и Параметър 3.5. Свързаност на местообитанията, посочени в таблицата-шаблон. Ще бъде установяван на основата на индуктивния модел за пригодност на местообитанията, чрез прилагани на алгоритми описани по-долу.

Биокоридори свързващи зоните (Параметър 3.5. Свързаност на местообитанията) – показател за степента на свързаност на наличните пригодни местообитания в зоните чрез местообитания извън тях, които ги свързват. Ще бъдат установявани по същия начин, както предишния показател

Бариери (Параметър 3.6)– показател за наличие на съществуващи бариери за разселването на младите индивиди след отделянето от майката вътре в зоните и между тях. Те включени и като част от оценката на Параметър 3.3. Фрагментация на местообитанията и Параметър 3.4. Плътност на пътищата и трафик. Ще бъдат установяване чрез анализ на пътната инфаструктура, фрагментираността на местообитанията и данни за антропогенни заплахи получени от теренната работа.
Хранителен потенциал (Параметър 3.1. Хранителна база) – показател свързан с наличие и достатъчност на хранителната база. Ще бъде установен посредством анализ (описан детайлно по-долу) на горската база-данни.

Места пригодни за бърлоги (Параметър 3.2. Ключови местообитания -площ подходяща за разполагане на бърлоги) - показател за наличие на места пригодни за зимни бърлоги/раждане. Ще бъдат установени при теренни проучвания и на основата на индуктивен модел и прилагане на алгоритми описани по-долу.

Влошено качество на местообитанията (Параметър 4.4. Изменение на качеството на местообитанията) – показател за съществуване или възникване места с влошено качество на местообитанията, което може да застраши свързаността на местообитанията, размножаването или цялостното обитание на зоната от вида чрез деградиране на хранителния потенциал чрез горско-стопански дейности, пожари, развитие на инфраструктура, чрез пряко безпокойство и др. Ще бъде установявано посредством анализа на теренните данни. Независимо от деградацията на местообитанията, мечките използват всеки хранителен за тях ресурси, и това вероятно ще бъде отразено при покриването на трансектите от различните типове местообитаниия, не само горски.

3. ДЕФИНИРАНЕ НА КАРТИРУЕМА ЕДИНИЦА КАТО ОСНОВНО НИВО ЗА СЪБИРАНЕ НА ДАННИ И ОЦЕНКА ЗА ВСЕКИ ПОКАЗАТЕЛ 

В защитените зони по Директивата за местообитанията всички налични находища на типове природни местообитания трябва да се картират в мащаб 1:5000. Този мащаб е достатъчен за представяне и най-малкото по площ значимо за мечката местообитание, като например скални масиви или склопена гора предоставящи пригодна площ за зимни бърлоги. 

Основният фактор, който определя качеството на пригодните местообитания за мечката е земното покритие. Ето защо, за целите на този проект за основни картируеми единици за всеки показател ще бъдат проективни горски полигони получени след селекцията по едификаторен вид и втори доминантен, както е указано по-долу Тези картируеми единици, ще представляват потенциалните местообитания за мечката, обуславящи хранителния потенциал на местообитанията. 

Не всички от посочените по-горе показатели ще могат да се опишат само със земното покритие. Ето защо е необходимо да се работи с допълнителни слоеве, които взаимно се допълват и при наслагване определят предпочитаните от мечката местообитания. Това налага прилагането на съответни алгоритми в общ модел на пригодността, от който ще бъдат извличани необходимите показатели, например за покритие на потенциалните местообитания в зоната, свързаност на пригодните местообитания, създаване на модел на хранителния потенциал, локализиране и общо покритие на места пригодни за бърлоги и локализиране на общо непригодните площи. Тези алгоритми са описани в т. 7 Обработка на базата данни/ интерполиране/ статистика.

4. ИЗИСКВАНИЯ КЪМ ЦИФРОВИТЕ МОДЕЛИ И БАЗАТА ДАННИ

За нуждите на картирането ще бъдат необходими следните ГИС бази данни с основни слоеве – Горска база данни, генерирани от лесоустройствените планове за покритие на горите, приведени в ГИС формат; Съвременни орто- и сателитни снимки за коригиране на промените в горите след създаване на картите; Слой Кадастър на възстановената собственост (КВС), Цифров модел на релефа при резолюция 10 м.; Слой Скални масиви; Детайлен слой реки/потоци; Слой републикански пътища (вкл. и магистрали) и жп. линии и инфраструктурите свързани с тях (тунели, мостове, подлези, прелези и др); Слой урбанизирани зони (реални граници на села, градове, и др. антропогенни инфраструктури, вкл. и махали, действащи рудници и мини и др.); Земното покритие по Корине, 2006 във връзка със земеползване и други типове покритие; локации за присъствие на мечки от други проекти, като основа за изграждането на индуктивен модел на пригодността.

5. ОПИСАНИЕ НА ТЕРЕННАТА РАБОТА

Основните подходи за събиране на данни и картиране на местообитанията на терен ще се състоят във следното:

•
Верифициране на типа гора в границите на полигоните ще се осъществява по основните полеви трансекти за проучване на присъствието на мечката и попълване на предварително изготвен формуляр. По време на теренната работа по трансектите ще бъдат потвърждавани характеристиките на местообитанията и отбелязвани евентуални пропуски, в картния модел, но също и допълвани по избраните показатели (напр. общо местообитание, съществуваща зона на свързаност, зона подходяща за бърлога, зона с влошено качество на местообитанията и т.н.). Размерът на трансектите за валидиране на местообитанията (които са същите, които се използват за проучване на мечката) ще бъдат с дължина 6-10 км. на 10 км2 и с отстояние една от друга средно 1-2 км. Те ще бъдат маркирани с трак-лог и анализирани по данните от формулярите чрез ГИС инструменти. 

•
Обект на цялостното изследване са всичките 34 зони, но трансектите ще се правят в 10 от тях, където е основната размножаваща се популация на вида в страната. Верифицирането на местообитанията ще бъдат комбинирани със събирането на данни за присъствие на вида и с описание на показателите за определяне на пола и възрастта на индивидите и структурата на популациите. Това е единствения подход, при който ще бъде избегната необходимостта от екстраполация върху голяма територия. 

По трансектите ще бъде попълван формуляр (Приложение 1) за типа гора, който се потвърждава по параметрите си или се установяват промени. Във всеки формуляр ще бъде установявано и описвано въздействието на негативните антропогенни фактори или друга причина за влошено качество на местообитанията. 

Относно бърлогите и биокоридорите се поставят изискванията:

- за общата пригодност за бърлоги, освен наличието на бърлоги следва да се посочват горите от първи клас, горите с ветровални петна, масивите от клек, също скалите с пещери и ниши; 

- при фрагментация на местообитанията да бъдат потърсени горски биокоридори за свързване с ширина над 100 м. 

- Бариери са: огради с електропастири; огради и оградените около тях територии с интензивно целогодишно човешко присъствие (повече от 10 човека на км2) и плътност на застрояването над 30 %; Линейна инфраструктура – магистрали и пътища І и ІІ клас с нощна натовареност повече от 100 коли на час, без обособени надлези и подлези пригодни за преминаване на средни и едри животни или с такива, пригодни за преминаване разположени на разстояние повече от 5 км. едно от друго, магистрали и пътища І и ІІ клас с нощна натовареност повече от 100 коли на час ,с обособени места за преминаване през тях на разстояние по-малко от 5 км, но без свързваща основните местообитания зони/коридори от двете страни на пътната инфраструктура; Непреодолими пътни и жп съоръжения – отвесни стени с височина повече от 4 м., надлези над друга пътна инфраструктура; водни басейни с ширина над 500 м и дължина повече от 5 км.
6. ОБРАБОТКА НА БАЗАТА ДАННИ/ ИНТЕРПОЛИРАНЕ/ СТАТИСТИКА

За получаването на крайната карта на местообитанията на мечката ще се използват комбинация от данни от следните тип – земно покритие от горски тип със значими за мечката растителост; земно покритие не-горски тип (ливади/преходна растителност и земеделски земи) и среда без значение за мечката; надморска височина; урбанизирани зони, пътища, реки/водни басейни. Те ще бъдат анализирани спрямо точките на присъствие на мечка чрез създаване на индуктивен модел, основан на статистическа обработка на данните. Етапи по обработка на данните:

I. Първична селекция на земното покритие чрез матрица за картиране на горите и извеждане на ГИС слоеве по степен на трофично значение за мечката за анализ на хранителния потенциал и слой обща пригодност

II. Извеждане и обобщаване по групи на останалите фактори от значение за мечката изброени по-горе, в ГИС слоеве

III. Статистически анализ с продукт индуктивен модел чрез използването на слой с локации за присъствие на мечки (регистрирани стъпки, дири, маркировка, бърлоги, хранителни остатъци и др).

IV. Извеждане на производни модели (модел на хранителния потенциал, Фрагментация и зони на свързаност, биокоридори, бариери, територии с влошено качество). 

Етап І - Матрица за картиране на горите по степен на пригодност като местообитания на мечката

Матрицата е изработена главно на основата на трофичното значение на различните по едификаторни и доминантни дървесни видове гори, както и по тяхната степен на естественост, най-често свързана с възрастта на горите. Особено голямо значение за мечките имат горите на дървесните видове осигуряващи им жълъди, ядки и плодове в продължителния сезон на захранване преди формирането на трайна снежна покривка (август-ноември/декември). На територията на размножаващите се 4 субпопулации на мечката това са буковите и дъбовите гори. Ядливият кестен има малка площ в южните поли на Пирин, а дървовидната леска в Стара планина, но oбикновената леска има широко разпространение. Плодовете на дивите круши, ябълката, офиката, скорушата, дряна, песъкинята, махалебката, както и на горските храсти малина, къпина, мукина, трънка и др. са също сред предпочитаната храна.

Захранването на мечките с жълъд се осъществява основно в буковите гори, поради доста по-малката площ на планинските горунови гори. Още по-малка е достъпната за мечката площ на горите от цер, благун, космат и виргилиев дъб, последните два вида са главно с издънков произход и храстовиден хабитус. Буковите и дъбовите гори осигуряват повече храна (остатъчен жълъд) от останалите широколистни гори през зимата и в периода на топенето на снеговете. Хранителното значение на горите, нарастващо с по-високата им възраст, налага да се разграничат териториите им в няколко възрастови групи: гори на 95 и повече години (с маркиране на малкото останали в климаксова и предклимаксова възраст от 150 и повече години), гори на възраст 65-94 и гори до 64 години. По-възрастните гори се предпочитат от мечките и заради разнообразието и количеството, както на растителна храна и гъби, така и на безгръбначни животни, особено на мравки. 

За картирането на гори за различни цели най-добър резултат давa многостепенната селекция на таксационните данни от лесоустройствените планове на горските стопанства (ГС) по подотдели. За пръв път този метод беше използван за изготвянето на карта на горските типове местообитания в ПП Странджа (СПИРИДОНОВ, ГУСЕВ, ПАТРОНОВ. Карта. В приложения на ПУ на ПП Странджа, 2003). Местообитанията на мечката обаче ще се определят по-опростено, в двустепенна селекция, тъй като не е нужна прецизността за определянето на местообитания по Директива 92/43 на ЕИО. Селекцията ще осигури картирането на обитаваните от мечката местообитания, като достатъчно точно ги диференцира, особено тези, които имат най-голямо значение на хранителна база на вида - буковите и дъбовите гори. При 80 до 100 процента участие на бука или на вид дъб (едификаторния вид, първи посочен в таксационните описания) в подотдели на ГС, благоприятната хранителна площ се определя с точност от 80 до 100% още с първата селекция - тази на всички дъбови и букови гори в размножителната зона на 4-те субпопулации на мечката. За постигане на такава точност при едификаторен вид с участие 60-70% е нужна 2-ра селекция, при която се установява участието на втория доминантен дървесен вид в съответните подотдели. Ако видът е дъб, съответно бук, или в много редките случаи, дървовидна леска или ядлив кестен, хранителната площ също ще бъде определена с точност от 80-100%. При друг дървесен вид обаче, хранителната площ остава на началните 60 или 70% от площта на подотдела (при 2-ри доминант иглолистен вид или широколистен вид с участие 20 или повече процента, ако не е източник на важна храна /ядки, жълъди, плодове/ за мечката). Практически обаче, природните вариации от дървесните видове-ценообразуватели са отчетени в лесоустройствените планове, и това ограничава значително подобна хипотеза. По-долу това е показано при различни стойности на участие на 1-вия и 2-рия доминантен вид.

Селекция на типове горски местообитания на мечката свързани с хранителния потенциал

Широколистни гори

1. Букови гори: 1-ва селекция - горски подотдели с 1-ви едификаторен вид бук с участие от 100 до 40%, означени в лесоустроствата и в КВС от 10 до 4. Горите с участие 10, 9 и 8 се класират в местообитания "Букови гори"; с 2-ра селекция за горите с участие на бука от 7 до 4 става известен 2-ят доминантен вид с участие 2, 3, 4 или 5; когато това е дъб (най-често горун), горите в съответните подотдели се отделят в местообитания на мечка "Букови гори с дъб", с което се подчертава дублиращото хранително значение на дъбовия жълъд за животинския вид. Когато 2-рият вид е кестен или дървовидна леска, полигонът на този местообитания се маркира със звездичка; когато 2-рият вид е иглолистно дърво с участие 2 или повече подотделът се картира като местообитания "Буково-иглолистни гори", а при 2-ри широколистен дървесен вид (без дъбовете) се картира като местообитания "Букови гори". В последните два случая хранителната площ заема от 6 до 10 от гората на подотделите, като с участие 6 остават само горите, на които първият вид е с участие 4. 

2. Дъбови гори: 1-ва селекция - както при буковите гори. Горите с участие 10, 9 и 8 се класират в местообитания "Дъбови гори". С 2-ра селекция на подотделите с участие 7 - 4 на едификаторния вид се установява 2-рия доминантен вид; ако той също е дъб с участие 2-5, горите от съответните подотдели ще се отнесат към местообитания "Дъбови гори" с хранителна площ от 6 до 10 (с 6 - само ако 1-вият вид има участие 4). При бук, като втори вид с участие от 2 до5, горите ще имат същата хранителна площ, като при предходния случай, но като местообитания "Дъбови гори с бук". При същите съотношения на участие, но на иглолистен дървесен вид, горите в съответните подотдели формират местообитания "Дъбово-иглолистни гори" (обикновено черен бор, ела или култура). 

3. Други широколистни гори. Освен важните за мечката широколистни гори, посочени в т. т. 1 и 2, едификатори най-често ще бъдат обикновеният и източният габър, по-рядко водният габър и липите, и в малко случаи ясен, явор, шестил, клен, планински явор-жешля и други. Двете селекции следват схемата за дъбовите гори. Формират се хабитатите "Други широколистни гори", и "Широколистни гори с участие на бук", "Широколистни гори с участие на дъб" и "Широколистно-иглолистни гори" при участие от 2 до 5 на бук, дъб или иглолистен дървесен вид, а хранителната площ е от до 50%. При редките случаи на изравнено участие на 1-ви “друг” широкололистен вид с 2-ри вид бук или дъб, съобществото се причислява към буковите или дъбовите хабитатни типове. Хранителните площи при смесените широколистни-дъбови или букови гори съставят най-много 40% от площта на подотделите (само при първи “друг” широколистен вид с участие 5 и втори вид дъб или бук с участие 4.

4. Иглолистни гори. Двете селекции следват схемата за други широколистни гори. При участие от 2 до 5 на бука, дъба или други широколистни видове, като 2-ри вид, съответните подотдели образуват хабитатите "Иглолистно-букови гори", "Иглолистно-дъбови гори" и "Иглолистно-широколистни гори". При редките случаи на изравнено участие на 1-ви иглолистен вид с 2-ри вид бук или дъб, съобществото се причислява към буковите или дъбовите хабитатни типове. Хранителните площи при смесените иглолистно-букови/дъбови гори съставят най-много 40% от площта на подотделите (при първи иглололистен вид с участие 5 и втори вид дъб или бук с участие 4. Когато и първият, и вторият доминант са иглолистни видове, хабитатът е "Иглолистни гори". Имат се предвид гори на местни видове, вкл. клекът, както и култури от местни и чуждоземни видове. 

5. Бонитиране на горските местообитания. Определените по матрицата типове гори са класирани според хранителното им значение за мечките по показателите приоритет на буковите и дъбовите гори и възраст на горите. Обособени са 4 групи (бонитети). В 1-ва група “Най-важни за мечката гори” са включени типовете гори: “Букови”, “Дъбови” и двата производни от тези видове гори от 1-ви и 2-ри възрастов клас (над 95 г. и от 65 до 94 г.), и от 1-ви клас типовете “Широколистни гори с участие на дъб”, “Широколистни с участие на бук”, “Иглолистно-букови” и “Иглолистно-дъбови”, общо 8 типа гори с 12 комбинации “тип-възраст” на горите. Във 2-ра група “Важни за мечката гори” са горите от 2-ра възрастова група на типовете на широколистни и иглолистни гори с дъб и съответно с бук (общо 4 комбинации), типовете “Други широколистни гори” и “Иглолистни гори” и комбинации между тях от 1-ви възрастов клас. В 3-а група “Гори с малко значение за мечката” от 2-ри възрастов клас са типовете “Иглолистни гори” и “Други широколистни гори” и комбинациите между тях, всички типове букови и дъбови гори от 3-ти възрастов клас (млади, до 64 г) гори (6 комбинации) и младите широколистни и иглолистни гори с участието на бук, съответно на дъб (също 4 комбинации). В 4-та група “Гори със слабо значение за мечката” попадат всички млади гори от типовете “Други широколистни гори” и “Иглолистни гори” и комбинациите между тях (2 комбинации). Използване на 4-те групи гори по хранително (главно) значение за мечката в ГИС моделите ще уедри полигоните на горите от 42 комбинации на гори от “тип-възраст” в 4, което допринесе и за по-правилното трасиране на маршрутите за преброяването. 

6. Други слоеве от местообитания. В зоната на горите мозаечно и неравномерно разпространени се намират горски поляни, тревни и храстови местообитания, скални комплекси и ждрела, селскостопански земи, водни басейни, селищна и пътна инфраструктура, които мечките ползват като хранителна база и за придвижване в съседни райони, или избягват да посещават, заради опасности, произтичащи от конкретни човешки дейности. Високопланинската зона в 4-те високи планини също е част от биотопа на мечката. Боровинковите и храстовите съобщества, ливадите, лавинните улеи, скалите и грохотите частично осигуряват растителна и животинска храна за вида през периода от април до ноември. Съществуващото картиране на тези местообитания следва да допълни основния биотоп на вида - гората. Същото се отнася и за земеделските земи, които са част от хранителната база на вида. Това би послужило за уточняване и смекчаване на отношенията "мечка - човек". Повечето от обектите посочени в този абзац са елементи от лесоустройствените планове, откъдето може да бъдат селектирани по отдели на ГС. В ПУ на НП Централен Балкан високопланинската безлесна зона е картирана по местообитанията на Директива 92/43/ЕИО/Закон за биологическото разнообразие.
7. Обобщение. Картата на местообитанията на мечката в размножителната й територия включва 14 местообитания, които представят в достатъчна степен характерното разнообразие от горските местообитания на мечката. Хранителните площи отразяват единствено в сравнителен аспект важността на определени местообитания (за краткост е използван получилият гражданственост термин "местообитания") в предзимното захранване на мечките и използването на остатъците от ядки и жълъди през зимата (от индивидите не прекарващи зимен сън) и ранната пролет. Важността на местообитанията проличава още по-ясно при представянето им в 3-те основни групи по възраст на горите. В действителност няма гора с нулева хранителна стойност. Разпространението на старите букови гори безспорно очертават районите с най-добри хранителни условия за мечката, но анализът ще бъде изготвен в края проучването, а наличието на други фактори, освен храната, могат да намалят или увеличат значението на местообитанията в определени райони.

Качеството на горите при теренните проучвания по проекта не изисква предварително изработване и ползване на карти по Матрицата, тъй като трансектите се определят на случаен принцип. С оглед на своевременното изготвяне на модел за пригодност на местообитанията на мечката в различните зони на субпопулациите, картите по бонитет на горите, могат да се изготвят след приключване на теренните изследвания във всяка зони. Моделът за пригодност по установените следи от мечки в площите на 4-те бонитетни категории ще послужи и за оценяване на самата Матрица, относно възможностите за нейното ефективно използване. Моделът по зони, обособени части от тях и по субпопулации ще включва също слоеве за пригодността на местообитанията за мечките с малки и за териториалните мъжки в различните периоди от годишния им жизнен цикъл. Резултатите могат да бъдат сравнени с тези на модели за определяне на числеността на мечите популации по броя на половозрелите животни в тях.

Етап ІІ - Извеждане и обобщаване по групи на останалите фактори от значение за мечката изброени по-горе, в ГИС слоеве

Останалите фактори от значение за мечката (посочени по-горе) ще бъдат изведени от съществуващи ГИС карти и обобщени в слоеве за прилагане в крайния модел. 

Етап ІІІ - Статистически анализ с продукт индуктивен модел чрез използването на слой с локации за присъствие на мечки (регистрирани стъпки, дири, маркировка, бърлоги, хранителни остатъци и др).

За създаване на карта на потенциалните местообитания за мечката ще бъде използван индуктивен (емпиричен) модел, описващ директното взаимоотношение между целевия вид и средата му чрез самплиране на екологичните характеристики в локациите, в които е открит. Този подход избягва потенциално субективния фактор в експертното дефиниране границите на показателите, с които се изготвят или пък невъзможността да се обхванат всички територии с теренна работа, за да се опишат.

За моделиране на местообитанията за мечката беше избран метода на Махаланобисовото разстояние (Mahalanobis distance) (De Maesschalck et. al., 2000; Salvatori, 2004; IEA, 1998; Støbet-Lande et al., 2003, Златанова, 2010)

Той беше избран, поради следните съображения:

· Този метод е индуктивен. При избора между дедуктивен и индуктивен модел, индуктивните модели дават по-точни резултати тъй като се избягва субективизма на експертното мнение, както е при дедуктивните методи. Моделът отразява пряко екологичните характеристики на присъствието на вида в неговата среда чрез точкови локации.

· За разлика от повечето други индуктивни методи които изискват и данни за отсъствие, този метод работи само с данни за присъствие. Събирането на данни за райони в които видът със сигурност отсъства е трудно, времеемко и скъпо. Същевременно този метод доказано се справя не по-лошо от другите подобни методи.

· Методът не се влияе от корелирани данни на слоевете с екологични променливи.

· Методът е доказано подходящ за прилагане на към набор от данни, които са регистрирани при различен мащаб и е особено полезен при видове с големи индивидуални територии и генерализирани предпочитания към местообитанията, като едрите хищници например.

· Много от моделите са пригодени да използват и анализират информация от проследяване на хищниците с телеметрия. В България се още има единични животни с нашийници и сравнително малък брой точки за анализиране. Освен това не всички данни са достъпни за широко използване. Подходът, който беше избран се базира основно на точкови локации за присъствие на мечка (следи, наблюдения, и др.). 

· Вече има създадени модели за едри хищници (и мечката по-специално) на база на този модел (за Алпите, Карпатите и Скандинавието).

Основният недостатък на подхода е, че се използва набор от данни за присъствието, за което се предполага, че представя оптималната комбинация от условия. Това предположение може да доведе до подвеждащи резултати, ако данните за видовете е събирана в условия, които не са оптимални. Този недостатък важи за всички методи, които моделират оптималните условия от точкови локации. За да отстрани този недостатък, се извършва допълнителна филтриране на данните, за отстраняване на локации на вида, които са събрани в определено непригодни места, например поради антропогенен натиск (например отстрел извън нормалното местообитание), абнормално поведение и др. Филтрирането ще става чрез сравняване на карнета за присъствие с карнета за местобитание

Същност на метода

Събраните от теренната работа данни от присъствие на вида, във вид на точкови локации се използва за дефинирането на „екологична сигнатура”. Чрез нея ще се изчисли разстоянието на тези локации от оптималните условия. За да се извърши това се приема, че точковите локации събрани за присъствие на мечка представляват места, които имат оптимални характеристики за обитание. Махаланобисовото разстояние е мултивариативна техника, която се използва за измерване на разстоянието от центроида на единично наблюдение (локация) до неговата мултивариативна популация (De Maesschalck et al., 2000, Manly 1994). Имайки предвид варианса и по-важното, коварианса на измерваните променливи е възможно да се вземе предвид корелацията между тях. С други думи, всяка точка може да се счита за географски вектор в многомерно пространство, където измеренията са екологичните променливи, а Махаланобисовото разстояние между всеки вектор и вектора избран да представлява най-пригодните места е мярка за сходството на този вектор и тази с референтните стойности. Махаланобисовото разстояние взема предвид статистическата вариабилност на всяка променлива и я използва за описване на данните по акцисата на елипсоида в пространството, което съдържа всички измерени локации. 

Резултатът на моделирането е карта със стойности, дефиниращи разстоянието от оптималните екологични условия за всеки пиксел от растера. Тези стойности се използват като мярка на пригодността на всеки пиксел за присъствие на вида. 

Резултатът от Махаланобисовото разстояние (първичен модел) представлява непрекъснат модел от интервални данни, от 0 до максималната възможна стойност. За целите на анализирането на местообитанията се извършва „разслояване” на тези непрекъснати данни в дискретни класове описващи нивата на пригодност на местообитанията. Това става чрез подход, който се стреми да бъде максимално обективен. За целта от получения непрекъснат модел се извличат D2 стойностите (на Махаланобисовото разстояние) на всички локации на присъствие на вида, използвани за изготвяне на модела. Тези данни се тестват за нормалност с теста Kolmogorov-Smirnov (Sokal & Rohlf, 1995). При ненормално разпределение за разслояването се използва не средно и стандартно отклонение (SD), както е при нормалните разпределения, а мода и горен квартил (75%). 

Етап ІV – Извеждане на производни модели

Производните модели описват някои от търсените показатели. Те ще бъдат извеждани от общия модел на пригодност получен по индуктивният метод.

Модел на хранителния потенциал:

Моделът на хранителния потенциал ще бъде изготвен като картата на общата пригодност получена чрез индуктивния модел се наложи чрез ГИС инструменти със степените на пригодност според хранителния потенциал, получени по методиката описана по-горе.

Модел на местата пригодни за бърлоги:

Местообитания подходящи за бърлоги на мечка са:

· гора от първи клас (включително клекови масиви ) или скален масив;;

· на разстояние минимум 1,5 км. от най-близкото селище, постройка, туристически и спортни съоръжения, или друг вид урбанизирана територия (според Huber & Roth (1997), които посочват средно отстояние от селища 1,434 м)

· на разстояние от най-близкия асфалтов път (магистрали или пътища клас 1-3) – 500 м (според Huber & Roth (1997), които посочват средно отстояние от пътища 486 м.).

От изготвения индуктивен модел за пригодност на местообитанията на мечката се извличат всички зони, които отговарят на горните условия.

Фрагментация и зони на свързаност 

За да се анализира свързаността на пригодните местообитания на мечката, беше прието експертното мнение на експерти от 5 различни европейски страни за способността на мечките в дисперсия да преодоляват специфични особености на ландшафта (Zajec at al., 2005). То е представено в Табл. 1. Данните за горските пачове указват минималния размер необходим за укритие и оцеляване на една мечка в разселване. Всички други цифри представляват максимален размер или разстояние.
Табл. 1 Експертно мнение за способността на мечките в дисперсия да преодоляват специфични особености на ландшафта. (СЛ = Словения, АВ = Австрия, ИТ = Италия; ХР = Хърватско
	Ландшафти особености
	Граници

	
	СЛ/АВ
	ИТ
	ИТ/ХР
	АВ
	СЛ
	медиана

	Използван горски пач (мин. размер, км2)
	1
	1
	0,1
	0,1
	1
	1

	Мин. ширина на горски пач (км)
	1
	1
	0,3
	0,1
	1
	1

	Тревиста зона (км)
	3
	5
	0,5
	1
	1
	1

	Обработваема земя (км)
	3
	5
	0,25
	0,5
	0,5
	0,5

	Голи скали (км)
	3
	5
	1
	3
	0,5
	3

	Макс. ширина на езера/блата (м)
	3000
	3000
	200
	5000
	0
	3000

	Макс. ширина на реки (м)
	1000
	1000
	30
	3000
	80
	1000

	Макс. разстояние до селище (м)
	100
	0
	1000
	0
	100
	100

	Макс. разстояние на дисперсия (км)
	100
	150
	200
	200
	70
	150


За да се установи свързаността на местообитанията за мечката, изготвеният модел на потенциалните местообитания ще бъде обработен спрямо следните условия:

· Събиране на всички общопригодни пачове по модела в един общ пач.

· Агрегиране на всички пачове, които са на разстояние по-малко от 500 м2 (разстоянието, при което едно пространство се приема за свързано от мечката, дори и да представлява отворени земеделски земи или други земи за ползване (сенокосни ливади, пасища в близост до човека).

· Отстраняване на всички пачове по-малки от 1 км2, които не могат да поддържат присъствието на мечката за продължително време.

· От полученият слой се извличат всички:

· пачове с размер по-голям от 40 км2 (средна индивидуална територия), които се определят като размножителни пачове (могат да поддържат 1 размножаваща се двойка)

· пачове с размер над 200 км2, които се определят като популационни пачове. Те могат да поддържат поне няколко размножаващи се двойки за период от минимум 10 години, за да се осигури оцеляването на популацията.

Бариери

Бариерите се анализират за тяхното влияние, чрез наслагването им с помощта на ГИС инструменти към площите с пригодни местообитания получени чрез модела и валидирани на терен.
ВАЛИДИРАНЕ НА ИНФОРМАЦИЯТА

Резултатът от картирането ще бъде извършен по два начина - пряко сравнение първичните карти с актуални сателитни и орто-снимки и чрез сравнение с полеви данни. Получените модели се валидира на всеки един етап от изготявенто си с независима база-данни от локации събрани допълнително или невключени в данните за изграждане на модела, както и с други възможни източници (данни от телеметрия и др.) Основните горски полигони, предложени като картируеми единици ще бъдат валидирани за своята прецизност и точност на терен по трансектния метод при попълване на полеви формуляр. Допълнително всички изготвени модели ще бъдат валидирани със независими локационни данни за присъствие на мечка, получени чрез трансектния метод (следи, изпражнения, маркировки, хранителни остатъци и др). Моделът на пригодните за бърлоги места, ще бъде валидиран чрез събиране на данни за намерени бърлоги на мечка.

Посочените по-горе методики за картиране чрез ГИС инструменти и теренна работа за валидиране на резултата може да се използва като подход за отразяване на степента на промяна в местообитанията във връзка с оценката на природозащитното състояние.
7. ОБОРУДВАНЕ

· Мобилни устройства тип PDA или Tablet PC с вграден GPS и камера за заснемане и георефериране на снимката с местообитанието/заплахата, с възможност за качване на различни карти и готови формуляри за попълване – мин. 2 бр. Те ще служат и за събиране на данни за вида.

· Други GPS устройства – мин 2 бр.

· Бинокли – на всеки експерт от трите групи - 9 бр. 

· Лаптоп за първична обработка на постъпващите данни от полевите експерти – 3 бр

· 9 бр. индивидуална екипировка – раници, обувки- зимни и летни, зимно яке, снегоходки/къси ски и щеки, спрейове,

· Софтуеър за сваляне и обработка на GPS данните, GIS пакети 

· Статистически пакети - Sigma Stat, Statistika или др.

ИЗИСКВАНИЯ КЪМ ЕКИПА

· Образование - магистърска или бакалавърска степен в областта на биологията/опазването на околната среда;

· Общ професионален опит - поне три години в областта на опазване на биологичното разнообразие.

· Опит в теренна работа с едри хищници и оценка на местообитанията им. Познания и опит в теренна работа, свързана с мечката и нейните местообитания са преимущество

· Опит в разпознаването на следи на едри хищници и храната на мечката

· Публикации свързани с вълка и оценка на местообитанията му са преимущество.

Всеки полеви експерт трябва:

· да е запознат с работа и с рисковете свързани с нея и да е преминал инструктаж;

· да разпознава добре проучвания вид и да е детайлно запознат с методиката;

· да има основни умения за работа с GPS-приемник: коректно снемане на точки и тракове;

· да борави надлежно с предоставената му екипировка

Фиг. � SEQ Фиг. \* ARABIC �1� Обща карта на разпространението. В червено – зоните на постоянно обитаване, в зелено – зони на случайно или временно присъствие
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