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1. РАЗПРОСТРАНЕНИЕ

След резкия спад в числеността и разпространението на вълка у нас през 70-те години на XX век, от края на 80–те години вида постепенно се завръща в подходящите за съществуването си местообитания и понастоящем обитава почти всички планински и полупланински райони, както и някои равнинни гори главно в североизточна България (Русенски Лом и Лудогорие) (фиг. 1).

Видът се среща в 124 защитени зони (по стандартен формуляр), като 87 са с крайна оценка А - C и 37 са с крайна оценка D[image: image1.emf][image: image2.emf].
Табл. 5 Информация за броя на зоните, в които вида е/не е установен по стандартен формуляр
	бр. зони, които са обявени за опазване на този вид
	бр. зони, които са значими за опазване на вида - крайна оценка A-C в стандартния формуляр
	бр. зони с крайна оценка D в стандартния формуляр

	124
	87
	37


В приложенията е даден списък със зоните и тяхната площ.
2. ПРЕГЛЕД И ДЕФИНИРАНЕ НА ПОКАЗАТЕЛИТЕ, КОИТО ПОДЛЕЖАТ НА КАРТИРАНЕ (МИНИМАЛНИ ПОКАЗАТЕЛИ

Вълкът обитава горски местообитания, храсталачни райони на прехода на гората, както и открити пространства. Среща се основно в планинските и полупланински райони. Районите, в които отглежда малките си (така наречените сърцевинни зони в територията му) по нашите ширини са разположени в добре защитени горски местообитания, а леговищата най-често са изкопани на склон, в почвата или в корените на старо, паднало дърво и винаги са в близост до вода (Trapp et al. 2008). Видът не се придържа така строго към гората. Използва и сравнително открити райони и такива обрасли с храсти, през които пътува в търсене на плячка и за маркиране на територията си. Определящ фактор е наличието на богата хранителна база, която се състои главно от копитни (сърна, дива свиня, благороден елен). 

При картирането на пригодните местообитания за вида трябва да се има предвид, че семейните единици имат голяма индивидуална територия. Поради това, повечето от зоните ще представляват и ще опазват само част от индивидуалните територии на семейни единици.

Основните показатели, които ще се картират в рамките на проекта са:

Присъствие на вида – на карта ще бъдат нанесени всички регистрации за присъствие на вида в зоната, Показател за регистриране на вида е всяко наблюдение (директно и индиректно). Това са: дири, екскременти, животни жертви на вълци, виене, наблюдения на вълци, намерени леговища, данни за отстреляни индивиди. Данните ще се събират с географски координати, по категоризацията описана по-долу. Този показател ще бъде използван за дефиниране на активно използваните от вида (общи) местообитания (Параметър 2.2) .
Потенциални местообитания – такива, които показват достатъчна пригодност за обитание, осигуряващи места за укритие, и родилни леговища и същевременно имат достатъчно висока продуктивност, осигуряваща достатъчно количество хранителна база (основно копитни) за устойчивото обитание на вида. Този показател е основен и от него ще бъдат изведени останалите показатели, посочени в таблицата-шаблон за оценка на природозащитното състояние на вида, включена по-долу. Той ще бъде изготвен на база индуктивен модел, описан по-долу.

Общи (ефективно заети от вида) местообитания (Параметър 2.2. Общи (заселени от вида) местообитания )– пригодни местообитания заети от вида. Те ще бъдат оценявани на база пригодни местообитания получени по модела и установено присъствие в тях.

Фрагментираност/свързаност на местообитанията и биокоридори във зоните – показател, който посочва в каква степен на фрагментираност/свързаност се намират подходящите местообитания и има ли налични биокоридори, които да осигуряват тази свързаност. Този показател (заедно с площта на потенциалните местообитания) служи за основа за извеждане на Параметър 2.1 Обща площ на подходящите нефрагментирани местообитания, Параметър 3.2 Фрагментация на местообитанията и Параметър 3.4. Свързаност на местообитанията, посочени в таблицата-шаблон. Ще бъде установяван на основата на индуктивния модел за пригодност на местообитанията, чрез прилаганe на алгоритми описани по-долу.

Биокоридори свързващи зоните (Параметър 3.4. Свързаност на местообитанията) – показател за степента на свързаност на наличните пригодни местообитания във всяка зона със други такива извън зоните. Ще бъдат установявани по същия начин, както предишния показател.

Бариери – показател за наличие на съществуващи бариери за разселването на младите индивиди след отделянето им от родителите, вътре в зоните и между тях. Те са включени като част от оценката на Параметър 3.3. Фрагментация на местообитанията и Параметър 3.4. Плътност на пътищата и трафик. Ще бъдат установявани чрез ГИС анализ на пътната инфаструктура, фрагментираността на местообитанията и данни за антропогенни заплахи получени от теренната работа.
Хранителен потенциал (Параметър 3.1. Хранителна база) – показател свързан с наличие и достатъчност на естествената хранителна база. Ще бъде установен посредством анализ на-данни по таксация и допълнително събрани данни при теренната работа.

Хранителната база ще бъде отчитана като плътност на копитните (сърна, дива свиня и благороден елен) и дивия заек, отчитана по официалната таксация на Изпълнителна агенция по горите, след отчисляване на квотата/официалното ползване за всяка година. При изчисленията се взимат предвид само видовете, които по литературни данни за страната (Tsingarska-Sedefcheva, Dutsov, 2003; Дуцов и др., 2004) са основна естествена храна на вълка. От нашата фауна това са сърната, дивата свиня, благородния елен и дивия заек. 

За верифициране на информацията получена по официалната таксация, допълнителни данни за плътността на видовете – основна хранителна база за вълка ще бъдат събирани, по трансектите в зимния период, при наличие на снежна покривка. За определяне на относителната плътност ще бъде използван KAI („kilometric abundance index” или километричен индекс на обилие), използван от Llaneza et al. (2005)
Сърцевинни зони - места пригодни за леговища и отглеждане на малките (Параметър 2.3. Местообитания подходящи за сърцевинни зони) - показател за наличие на места подходящи за отглеждане на малките, а именно от м. май до м. септември. Ще бъдат установявани чрез събиране на теренни данни.

3. ДЕФИНИРАНЕ НА КАРТИРУЕМА ЕДИНИЦА КАТО ОСНОВНО НИВО ЗА СЪБИРАНЕ НА ДАННИ И ОЦЕНКА ЗА ВСЕКИ ПОКАЗАТЕЛ 

В защитените зони по Директивата за местообитанията всички налични находища на типове природни местообитания трябва да се картират в мащаб 1:5000. Този мащаб е достатъчен за представяне и най-малкото по площ значимо за вълка местообитание. 

Основният фактор, който определя качеството на пригодните местообитания за вълка е земното покритие. Ето защо, за целите на този проект основни картируеми единици ще бъдат следните пригодни площи предпочитани от вълка:
· отворена гора

· затворена гора; 

· храстовидна растителност и храсталаци на прехода на гората

Отворена гора в контекста на вълка е гора с нисък, силно разпръсващ или липсващ подлес, където видът може да ловува плячката си. Затворена гора е такава, която има силно изразен подлес или наличие на голямо струпване на храсти, което да предоставя условия за родилни леговища. Описанията на храстовидна растителност и храсталаци на прехода на гората са по определенията на Земно покритие Корине, 2006 (ЕЕА, 2000). 

Пригодните полигони ще бъдат очертани основно по горската база данни, допълнени там където липсва информация със физически блокове, карти от Кадастъра на Възстановената Собственост, оргофото изображения и Земно покритие Корине (2006). 
Не всички от посочените по-горе показатели могат да се опишат само със земното покритие. Ето защо е необходимо да се работи с допълнителни слоеве, които взаимно се допълват и в едновременното си действие дефинират предпочитаните характеристики на местообитанията на вълка. Това налага прилагането на съответни алгоритми в общ модел на пригодността, от който ще бъдат извличани необходимите показатели, например за общо покритие на потенциалните местообитания в зоната, свързаност на пригодните местообитания, създаване на модел на хранителния потенциал, общо покритие на места пригодни за леговища и локализиране на общо непригодните площи. Тези алгоритми са описани в т. 7 „Обработка на базата данни/ интерполиране/ статистика”.
4. ИЗИСКВАНИЯ КЪМ ЦИФРОВИТЕ МОДЕЛИ И БАЗАТА ДАННИ

Първоначално, полигоните на земното покритие ще бъдат изведени от горската база данни чрез алгоритъм на крос селекция на атрибутивни данни определящ отворена и затворена гора, като на горската база данни като участие на първи дървесен вид, възраст, бъдещ състав, проектирани мероприятия и др.

Алгоритъм на извеждане на отворените и затворените гори от горската база данни:

· отворени гори – участие на първи дървесен доминантен вид ≤5 с прибавяне на селекция с пълнота на насажденията под 0,6 (60%) 

· затворени гори – участие на първи дървесен доминантен вид >5 и възраст на този вид над 60 год. Към селекцията се добавя бъдещият състав да е от същия дървесен вид като този на първия доминант с възраст 10-15 год. Допълнително към селекцията се добавят районите с проектирани мероприятия (планирана пробирка).

При изготвянето картите границите на двата типа гора ще бъдат валидирани по ортофото изображения.

За нуждите на картирането ще бъдат необходими следните ГИС бази данни с основни слоеве –Горска база данни, генерирани от лесоустройствените планове за покритие на горите, приведени в шейп-файл; Слой Кадастър на възстановената собственост (КВС), Земно покритие Корине, 2006 (за ориентировъчно генерализиране на полигоните от пригодни площи); Цифров модел на релефа при резолюция 10 м.; Слой реки/потоци; Слой републикански пътища (вкл. и магистрали) и жп. линии и инфраструктурите свързани с тях (тунели, мостове, подлези, прелези и др), Слой урбанизирани зони (реални граници на села, градове, и др. антропогенни инфраструктури, вкл. и махали, действащи рудници и мини и др.); Орто-фото и Сателитни снимки за коригиране на промените в земното покритие във връзка със земеползване, дърводобив, пожари, антропогенно развитие и др.; таксационни данни за копитни (сърна, благороден елен, дива коза) за последните 5 години (2007-2011) на ниво горски структури (горски и ловни стопанства) покриващи зоните – за оценка на хранителния потенциал; локации за присъствие на вълци от други проекти за основа на изграждането на индуктивен модел.
5. ОПИСАНИЕ НА ТЕРЕННАТА РАБОТА

Основните подходи за събиране на данни и картиране на местообитанията на терен ще се състоят в следното:

· Верифициране на граници и съпоставяне на избраните картируеми единици (полигони) с актуални картни материали

Верифирирането ще се извършва на два етапа – 1. Верифициране на картния материал в момента на изготвянето му с помощта на ГИС инструменти и 2. Верифициране чрез събиране на полеви данни за съответствието на картния материал със фактическото състояние на местообитанието на терен и съответствие на границите на различните типове местообитания и събиране на данни за присъствие на вида за установяване на това дали това местообитание е ефективно заето.
· Полеви маршрути за охарактеризиране на картируемите единици, според избраните показатели 
Работата по верифицирането ще бъде комбинирана с теренната работа за определяна не ПС на вълка, извършвана по трансекти в лятно-есенния период, както и в зимния период. По време на теренната работа по трансектите ще бъдат отбелязвани съвпаденията и допълвани пропуските за избраните показатели (напр. общо местообитание, съществуваща зона на свързаност, зона подходяща за леговище, зона с влошено качество на местообитанията и т.н.). Броя и дължината на трансектите за валидиране на местообитанията ще бъдат съответно: 2 трансекта до 10 км. на 100 км2. По-малките площи се преизчисляват за покритие на трансектите пропорционално. Зоните по-малки от 30 км2 се изключват.

· Полеви маршрути за регистрация на присъствие на целеви вид 

Както в летния така и в зимния период, по време на трансектите за охарактеризиране на местообитанията ще бъде регистрирано присъствието на вида по стъпки и дири, изпражнения, маркировки, наблюдавани индивиди, жертви на вида и др. Трансектите ще бъдат маркирани с трак-лог и анализирани по данните от формулярите чрез ГИС инструменти. 

За обхождането на един трансект е необходим минимум 1 ден и двама теренни експерти, които освен регистрирането на състоянието на местообитанията ще търсят и регистрират и следи от присъствие на вида. 

Находките ще бъдат попълвани във теренен формуляр, в който ще бъде отбелязван типа местообитание и оценка на местообитанията на вида, както и установените заплахи и влияния
Продукти от теренната работа ще бъдат:

- попълнени полеви формуляри;

- полеви карти;

- файлове от GPS (с точки, тракове, полигони);

- снимки (с фотоапарат);

- тематични карти по показатели за всяка зона
6. ОБРАБОТКА НА БАЗАТА ДАННИ/ИНТЕРПОЛИРАНЕ/ СТАТИСТИКА

Всички данни събрани от теренната работа чрез работния формуляр ще бъдат обработени и наложени в ГИС инструменти върху предварително изготвените карти, за да се установи степента на достоверността на картния материал, неговата точност и прецизност, и степента на грешката.

След установяване на достоверността на основният слой, тематичните слоеве ще бъдат насложени в ГИС чрез прилагане на основни алгоритми за създаване на общ модел на потенциалните местообитания в зоната. Събраните теренни данни от присъствие на вида ще бъдат използвани за валидиране на модела. От първоначалния модел на потенциалните местообитания, чрез допълнителни алгоритми ще бъдат изготвени карти на останалите показатели – пригодни места за леговища, фрагментация и свързаност, анализ на бариерите и антропогенните заплахи и др. 

Основни фактори, които ще се изразяват за дефиниране пригодността на потенциалните местообитания са: 

· Типове Земно Покритие 

· Надморска височина и начупеност на терена

· Отстояние от населени места

· Отстояние от пътища

· Хранителен потенциал – за допълване на общата пригодност 

За създаване на карта на потенциалните местообитания за вълка ще бъде използван индуктивен (емпиричен) модел, описващ директното взаимоотношение между целевия вид и средата му чрез самплиране на екологичните характеристики в локациите, в които е открит. Този подход избягва потенциално субективния фактор в експертното дефиниране границите на показателите, с които се изготвят или пък невъзможността да се обхванат всички територии с теренна работа, за да се опишат.

За моделиране на местообитанията за вълка беше избран метода на Махаланобисовото разстояние (Mahalanobis distance) (De Maesschalck et. al., 2000; Salvatori, 2004; IEA, 1998; Støbet-Lande et al., 2003, Златанова, 2010)

Той беше избран, поради следните съображения:

· Този метод е индуктивен. При избора между дедуктивен и индуктивен модел, индуктивните модели дават по-точни резултати тъй като се избягва субективизма на експертното мнение, както е при дедуктивните методи. Моделът отразява пряко екологичните характеристики на присъствието на вида в неговата среда чрез точкови локации.

· За разлика от повечето други индуктивни методи които изискват и данни за отсъствие, този метод работи само с данни за присъствие. Събирането на данни за райони в които видът със сигурност отсъства е трудно, времеемко и скъпо. Същевременно този метод доказано се справя не по-лошо от другите подобни методи.

· Методът не се влияе от корелирани данни на слоевете с екологични променливи.

· Методът е доказано подходящ за прилагане на към набор от данни, които са регистрирани при различен мащаб и е особено полезен при видове с големи индивидуални територии и генерализирани предпочитания към местообитанията, като едрите хищници например.

· Много от моделите са пригодени да използват и анализират информация от проследяване на хищниците с телеметрия. В България се още има единични животни с нашийници и сравнително малък брой точки за анализиране. Освен това не всички данни са достъпни за широко използване. Подходът, който беше избран се базира основно на точкови локации за присъствие на вълци (следи, наблюдения, намерени мъртви животни и др.), събирането на които може да се извърши след обучение на теренните служители. 

· Вече има създадени модели за едри хищници (и вълка специално) на база на този модел (за Алпите, Карпатите и Скандинавието).

· Съществува разработена екстензия (Jenness, 2003) за изчисляване на Махаланобисово разстояние за програмата ArcView на ESRI, което улеснява работата по модела.

Основният недостатък на подхода е, че се използва набор от данни за присъствието, за което се предполага, че представя оптималната комбинация от условия. Това предположение може да доведе до подвеждащи резултати, ако данните за видовете са събирани в условия, които не са оптимални. Този недостатък важи за всички методи, които моделират оптималните условия от точкови локации. За да се отстрани този недостатък, се извършва допълнително филтриране на данните, за отстраняване на локации на вида, които са събрани в определено непригодни места, например поради антропогенен натиск (например: отстрел при лов извън нормалното местообитание), абнормално поведение и др. Филтрирането ще става чрез сравняване на карнета за присъствие с карнета за местобитание.

Същност на метода

Въпреки, че съществува сравнително малко публикувана информация за биологията, поведението и разпространението на едрите хищници в България, тя е достатъчна за избор на модел. Тази информация във вид на точкови локации се използва за дефинирането на „екологична сигнатура” на вида, от която да се изчисли разстоянието на тези локации от оптималните условия. За да се извърши това се приема, че точковите локации събрани за присъствие на вълк представляват места, които имат оптимални характеристики за обитание. Махаланобисовото разстояние е мултивариативна техника, която се използва за измерване на разстоянието от центроида на единично наблюдение (локация) до неговата мултивариативна популация (De Maesschalck et al., 2000, Manly 1994). Имайки предвид варианса и по-важното, коварианса на измерваните променливи е възможно да се вземе предвид корелацията между тях. С други думи, всяка точка може да се счита за географски вектор в многомерно пространство, където измеренията са екологичните променливи, а Махаланобисовото разстояние между всеки вектор и вектора избран да представлява най-пригодните места е мярка за сходството на този вектор и тази с референтните стойности. Махаланобисовото разстояние взема предвид статистическата вариабилност на всяка променлива и я използва за описване на данните по акцисата на елипсоида в пространството, което съдържа всички измерени локации. 

Моделирането на пригодността на местообитанията за вълка се извършва в Arc View с екстензията MAHALANOBIS DISTANCE. Резултатът е карта със стойности, дефиниращи разстоянието от оптималните екологични условия за всеки пиксел от растера. Тези стойности се използват като мярка на пригодността на всеки пиксел за присъствие на вида. 

Резултатът от Махаланобисовото разстояние (първичен модел) представлява непрекъснат модел от интервални данни, от 0 до максималната възможна стойност. За целите на анализирането на местообитанията се извършва „разслояване” на тези непрекъснати данни в дискретни класове описващи нивата на пригодност на местообитанията. Това става чрез подход, който се стреми да бъде максимално обективен. За целта от получения непрекъснат модел се извличат D2 стойностите (на Махаланобисовото разстояние) на всички локации на присъствие на вида, използвани за изготвяне на модела. Тези данни се тестват за нормалност с теста Kolmogorov-Smirnov (Sokal & Rohlf, 1995). При ненормално разпределение за разслояването се използва не средно и стандартно отклонение (SD), както е при нормалните разпределения, а мода и горен квартил (75%). 

Полученият модел се валидира с независима база-данни от локации събрани допълнително или невключени в данните за изграждане на модела, както и с други възможни източници (данни от телеметрия и др.)

За да се установи свързаността на местообитанията за вълка, изготвеният модел на потенциалните местообитания ще бъде обработен спрямо следните условия:

· Събиране на всички пригодни територии в един общ пач.

· Агрегиране на всички пачове, които са на разстояние по-малко от 1 км2 (разстоянието, при което едно отворено пространство се приема за свързано от вълка, дори и да представлява ливади, земеделски земи без места за укритие и др. в близост до човека).

· Отстраняване на всички пачове по-малки от 2 км2, които не могат да поддържат присъствието на вълка за продължително време.

· Отстраняване на всички пачове отдалечени от основните на разстояние по-голямо от 1 kм2, когато това разстояние представляват отворени пространства без коридори между пригодните площи.

От полученият слой се извличат всички:

· пачове с размер по-голям от 50 км2 (най-малката изолирана територия, асоциирана с размножаване), които се определят като размножителни пачове.

· пачове с размер над 1500 км2, които се определят като популационни пачове. Такава територия се счита, че може да поддържа най-малката демографски жизнена популация на вълка (3-4 съседни семейства, по 4 индивида), при достатъчна плътност на хранителната база и приемливо ниво на размножаване (Smietana & Wajda 1997; Mech & Boitani 2003). 

Получената карта ще представлява свързаността на местообитанията в зоната. За анализ на бариерите, моделът на свързаността ще бъде налаган с линейната и друга инфраструктура, както и със другите значими бариери, за да се оцени крайната свързаност за вида.

Показателят Места пригодни за родилни леговища ще бъде изготвен на основата на условията посочени в (БФБ, 2008-автор Е. Цингарска) като параметри за оценка на благоприятно природозащитно състояние, след корекции по справка с различни автори (Theuerkauf et.al., 2003). Най-значимо важните компоненти от всички, определящи разположението на леговищата при вълците са отстоянията от селищата, от първостепенните пътища (магистрали, клас 1 и 2), отстоянията от границата на гората и близост до водоизточник. Тези данни са получени при изследване на леговища на вълци в Полша.

Условията, които формулират едно местообитание като подходящо за устройване на леговище на вълка са:

· гора (включително склопени храсталаци, включително храсталаци на прехода на гората);

· на разстояние повече от 2 км от магистрала или асфалтов път клас 1 и 2;

· на разстояние повече от 200 метра от асфалтов път клас 3,4 или 5;

· на разстояние до 300 метра от постоянен водоизточник (Trapp et al. 2008).

· на разстояние от селищни образувания под 100 жители/легла (под 0,5 км2 площ)- 500 метра; селищни образувания от 100 до 1000 жители/легла (0,5-1 км2 площ) - 1000 метра; селищни образувания от 1000 до 5000 жители/легла (1-3 км2 площ) - 3000 метра, селищни образувания над 5000 жители/легла (над 3 км2 площ)- 5000 метра

От изготвения модел за пригодност на потенциалните местообитанията за вълка ще бъдат извлечени чрез ГИС процедури всички зони, които отговарят на горните условия.

7. ВАЛИДИРАНЕ НА ИНФОРМАЦИЯТА

Резултатът от картирането ще бъде извършен по два начина - пряко сравнение с актуална картна информация (сателитни и орто-снимки) и чрез сравнение с полеви данни. Основните полигони по земно покритие Корине, предложени като картируеми единици ще бъдат валидирани за своята прецизност и точност на терен по трансектния метод при попълване на полеви формуляр. В допълнение, всички изготвени модели ще бъдат валидирани с независими локационни данни за присъствие на вълк, получени чрез трансектния метод (следи, убита плячка и др.) и по метода на симулираното виене (отговор на симулирано виене) и др. 

Посочените по-горе методики за картиране чрез ГИС инструменти и теренна работа за валидиране на резултата може да се използват като подход за отразяване на степента на промяна в местообитанията във връзка с оценката на природозащитното състояние.

8. ОБОРУДВАНЕ: 

· Мобилни устройства тип PDA или Tablet PC с вграден GPS и камера за заснемане и георефериране на снимката с местообитанието/заплахата, с възможност за качване на различни карти и готови формуляри за попълване – мин. 2 бр. Те ще служат и за събиране на данни за вида.

· Други GPS устройства – мин 3 бр.

· Бинокли – мин 3 бр.

· Лаптоп за първична обработка на постъпващите данни от полевите експерти – 1 бр

· Софтуеър за сваляне и обработка на GPS данните, GIS пакети; 

· Статистически пакети - Sigma Stat, Statistika или др.

ИЗИСКВАНИЯ КЪМ ЕКИПА

· Образование - магистърска или бакалавърска степен в областта на биологията/опазването на околната среда;

· Общ професионален опит - поне три години в областта на опазване на биологичното разнообразие.

· Опит в теренна работа с едри хищници и оценка на местообитанията им. Познания и опит в теренна работа, свързана с вълка и неговите местообитания са преимущество

· Опит в разпознаването на следи на едри хищници и тяхната плячка

· Публикации свързани с вълка и оценка на местообитанията са преимущество.

Всеки полеви експерт трябва:

· да е запознат с работа и с рисковете свързани с нея и да е преминал инструктаж;

· да разпознава добре проучвания вид и да е детайлно запознат с методиката;

· да има основни умения за работа с GPS-приемник: коректно снемане на точки и тракове;

· да борави надлежно с предоставената му екипировка
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