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1 Разпространение

[image: image4.emf]В България се счита като обикновен и често срещан вид. Известен е от над 200 находища на територията на цялата страна, без най-високите части на планините (BENDA et al., 2003; PETROV & HELVERSEN, 2011; ЦИЗП непубл. данни) (фиг. 1). Повечето находища са между 100 и 800 m н.в. Среща се във всички карстови райони у нас. В повечето обитава едни и същи убежища с вида-двойник Myotis blythii. Целогодишно обитава подземни убежища – карстови, вулкански и морски пещери и минни галерии. Формира големи размножителни колонии с численост от няколкостотин до около 7 000 индивида (ПЕТРОВ, 2010). Често те са смесени с M. blythii и на практика е невъзможно да се даде точна оценка за числеността на отделните видове. В страната са известни около 25 размножителни колонии (PANDURSKA 1998, BENDA et al. 2003). Максимумът на ражданията е през периода 20 май - 10 юни. Данни за хранителната биология на вида у нас засега не са публикувани. В Швейцария е установено, че над 46% от храната му се състои от едри бръмбари-бегачи (сем. Carabidae) (ARLETTAZ, 1996). По данни от Западна Европа големият нощник най-често ловува в овощни градини и широколистни гори, а по-рядко в смесени гори, лозя, обработваеми полета с малка площ, смърчови гори (RUDOLPH 2009; ZAHN 2005). Хранителните местообитания най-често се намират в радиус 2-6 km, максимум до 15 km от убежището (DRESCHER, 2004). 

Женските показват изключително висока филопатрия, като над 90% се връщат и се размножават в убежището, в което са се родили (ZAHN, 1998). Вероятно у нас извършват редовни сезонни миграции между зимните и летните убежища от 20 до ок. 100 km (BERON, 1963; HUTTERER et al., 2005; PETROV & HELVERSEN, 2011). У нас зимуването започва в края на ноември и продължава до към средата на март. През този период е установен в много пещери, но никъде с численост повече от 4 000 екземпляра. Продължителността на живота му достига до 25 г. (STEFFENS et al., 2005).
170 от известните 200 находища у нас са били потвърдени след 1990 г. Информацията за разпространението може да се счита като актуална и е пригодна за картиране на национално ниво и ниво зона.
1.1 Информация за зоните, в които видът е установен
Таблица 1: Брой зони по Натура 2000, в които се среща големият нощник (Myotis myotis) и значението им за опазване на вида.

	Брой зони, които са обявени за опазване на този вид
	Брой зони, които са значими за опазване на вида - крайна оценка A-C в стандартния формуляр
	Брой зони с крайна оценка D в стандартния формуляр
	Брой зони с оценка D за критерий „популация в зоната” и липсваща крайна оценка в базата данни на Натура 2000

	88
	69
	0
	19


1.2 Отличителни белези за определянето на вида
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Вид-двойник на Myotis blythii. Совалката е с дължина в диапазона 55,0 - 66,9 mm, D5 67-84 mm, D3 89-107 mm. Муцуната е груба. Ушите са широки > 16 mm и дълги > 24.5 mm (24.4 – 27.8 mm). Предният ръб на ухото ясно се извива назад, а задният ръб обикновено има 7-8 хоризонтални гънки. Трагусът е широк в основата си и обикновено има малка черна точка на върха си . Дължината на горния зъбен ред (виж снимката) CM3 e > 9.5 mm (9.2 – 10.6 mm). По данни от нови генетични изследвания е известно, че двата вида-двойници е възможно да хибридизират, което вероятно засяга под 5% от популациите им в България. За повече подробности виж в българския превод на определителя на DIETZ & VON HELVERSEN (2004). 

2 Преглед и дефиниране на показателите, които подлежат на картиране

При картирането на Myotis myotis ще бъдат изготвени следните тематични карти на ниво защитена зона (ЗЗ):
2.1 Карта на общото местообитание на вида

Картата на общото местообитание на вида се изготвя на базата на установените присъствия на вида в рамките на всяка ЗЗ чрез полеви проучвания, достоверни литературни или други данни и извършеното полево картиране. Присъствието на вида се представя чрез точкови обекти (наблюдения на вида) с установени пространствени местоположения, както и на установените зимни и летни убежища. Общото местообитание се представя чрез полигони в границите на всяка ЗЗ. В първия етап на картирането на разпространението на вида ще се използват всички достоверни локалитети с техните географски координати. Това ще даде възможност да се определи връзката между наличните данни за вида и наличните пространствени данни. На базата на наличните данни за находища на вида и неговите екологични особености се изготвя дедуктивен модел за разпространението му в дадена ЗЗ. Това ще даде възможност да се определи връзката между наличните данни и наличните пространствени данни.

Като общо местообитание се определя, това което през определен период е населено (заето) от вида, постоянно или временно в някой от стадиите на неговия жизнен цикъл. Данните ще се събират чрез систематично пробонабиране и/или отчитане в подходящи за развитие части в местообитанието или подходящи местообитания.

Като местообитания пригодни за обитанието на Myotis myotis в България може да се определят карстови и скалисти райони с пещери или други подземни убежища и голяма застъпеност на широколистни и смесени гори във височинния диапазон 0-1000 m, максимум до 1600 m.
Основата на картата ще дава информация за основното местообитание/ия на вида в рамките на зоната, както и стандартна информация за земното покритие, обвързаност с КВС, пътна и речна мрежа, населени места. Доказателство за присъствие на вида е прякото му наблюдение и улови с мрежи. Косвени следи (напр. погадки) ще бъдат внимателно анализирани.

2.2 Карта на потенциалните местообитания (хабитатна пригодност)
Картата се изготвя на базата на моделиране и екстраполиране на наличните ГИС данни, както и данни събрани при полевите проучвания и представя местообитанието на вида в границите на всяка ЗЗ зона, в които абиотичните и биотичните фактори създават подходящи условия за неговото съществуване или за някои стадии от биологичния му цикъл. При достатъчен брой регистрации на присъствието на вида се прави синтез с информацията от полигоните (картируеми единици- виж по-долу) на основата на статистически модел за да се получи карта за степента на пригодност на територията, обект на картиране (зона от Натура 2000).

След събиране на достатъчно полеви данни за присъствие на вида и специфичните особености на местообитанията му ще се използват екогеографски променливи получени от наличните ГИС данни, както и събрани чрез полевите проучвания с пряко отношение към екологичните особености на вида. При моделирането ще бъдат взети под внимание специфичните абиотични и биотични фактори в хабитата подходящи за развитието на вида.
Като потенциални местообитания на Myotis myotis може да бъдат определени районите с пресечен релеф и подземни убежища във височинния диапазон 0 до 1700 m.
2.3 Карта на хранителния потенциал

Картата представяща хранителния потенциал на ниво ЗЗ надгражда потенциалното местообитание с пространствени данни за хранителен ресурс за вида чрез посочен алгоритъм, които свързва данни за основните елементи в хранителния ресурс на вида. Данните се събират чрез полеви проучвания в ЗЗ.

По данни от Централна Европа, големите нощници ловуват най-често се намират в радиус 2-6 km, максимум до 15 km от убежището (DRESCHER, 2004). Хранителните местообитания включват преди всичко открити местообитания, ливади и пасища, в района, на които има високостъблени гори.
За по-точно описване площите на местообитанията, от които видът зависи по време на лов, чрез GIS модел ще бъдат включени ливади, пасища и високостъблени гори в радиус от 15 km около известните подземни убежища.
2.4 Карта на биокоридорите и бариерите вътрешни за зоната

Картата на биокоридорите в зоната ще се базира на разработени или маркирани такива в други проекти, като се вземе под внимание и модела за хабитатната пригодност, както и литературни данни за връзки между отделни части (петна) с доказана пригодност. Бариерите се определят по време на полевите проучвания като отчитат и резултатите от моделирането за пригодност на местообитанията. Основни биокоридори за Myotis myotis са речните долини и техните по-големи притоци. Видът у нас извършва редовни сезонни миграции между зимните, летните и алтернативни убежища от 20 до ок. 100 km (BERON, 1963; HUTTERER et al., 2005; PETROV & HELVERSEN, 2011).
Основни естествени бариери в границите на защитените зони са високи планински била, надхвърлящи 1800 m н.в. В границите на страната няма вътрешни водоеми, които може да се считат като непреодолими бариери. Големите населени места (над 30 000 жители) са потенциални бариери за разпространението на вида, но всички те са разположени извън мрежата от защитени зони.

2.5 Карта на биокоридорите извън зоната
Карта на биокоридори извън зоната ще се изготвя опционално, при отчитане пространственото местоположение на ЗЗ и тяхната отдалеченост. Биокоридори ще бъдат картирани чрез GIS анализи. При индикация, че отстоящи ЗЗ могат да бъдат свързани чрез потенциален биокоридор, се извършва анализ за наличието на такива коридори, отговарящи на екологичните особености на вида описани в частта биокоридори в зоната. Като опция ще бъде изготвена карта на потенциалните пътища за разселване на популацията на вида и заемане на нови ниши. Това ще бъде извършено чрез анализ на най-ниската цена и анализ на дифузията чрез подходящи ГИС инструменти.
2.6 Карта на териториите с влошено качество
Като основни ограничаващи разпространението на вида фактори в Западна и Централна Европа се посочват промените в управлението на горите и селскостопанските политики, които водят до употребата на пестициди и намаляването на насекомното обилие (HUTSON et al., 2008). В България вероятната основна причина за намаляване на популациите от Myotis myotis е безпокойството в ключовите му убежища- чести посещения, палене на огън, опити за благоустрояване (БЕШКОВ, 1993). 

Като територии с влошени качества ще бъдат посочени убежищата и прилежащите им територии, за които има актуални данни, че са или са били до 3 години от датата на оценката обекти на чести посещения от хора, вандализъм, палене на огньове, опити за благоустрояване, пълно или частично стопанско ползване. Трайни промени в хранителните местообитания (напр. усвояване на ливади за интензивно ползване, редовна употреба на пестициди, фрагментация на биокоридорите и др.) в диаметър от 10 km от убежищата на размножителни колонии също ще се считат като територии с влошено качество.
Данните необходими за изготвяне на тематичните карти са в различна степен на наличност, пригодност и достоверност. Някои от данните ще се събират по време на полевите проучвания. Необходимата пространствена информация (ГИС слоеве и др.) е дадена в Приложение 1.
3 Дефиниране на картируема единица като основно ниво за събиране на данни и оценка

Наличните данни за екологията на вида указват, че в някои от установените локалитети Myotis myotis ловува в сравнително голям периметър от убежищата си- над 10 km (DRESCHER, 2004). Поради тези особености на екологията и от чисто практически съображения, минималните размери на картируемите единици съответстват на отделните полигони в CLC съответно изведени от ниво 3 (напр. 324- храсталаци на прехода на гората и др.). Ще се търси обединяването на полигони от слой ЛЕСО до по-големи площни единици носещи значима екологична информация за вида и неговото местообитание. Мерната единица за картиране в границите на всеки полигон ще бъде хектар. В крайна сметка, като основа върху която ще се изготвят финалните карти ще се използват границите по КВС с оглед на това да се гарантира изискания мащаб от 1:5000.
4 Изисквания към цифровите модели и базата данни

4.1 Оценка на нуждите

Базата данни следва да осигури възможност за извършване на различни операции, свързани с изготвянето на пространствени модели за разпространението на вида, така и с изготвянето на карти на неговите местообитания в рамките на защитените зони от Натура 2000 в България. Задачите които ще бъдат изпълнявани по време на картирането варират от изготвяне на изходни слоеве отговарящи на даден аспект от екологията на вида за извършване на дедуктивна (експертна) оценка на потенциалните местообитания на вида в рамките на всяка ЗЗ, така и на територията на страната, до изготвяне на слоеве представляващи изходни екогеографски променливи за изграждане на модели за пригодност на местообитанията на вида. Резултатните слоеве ще служат както за планиране на полевата работа, така и за изготвяне на финалните тематични карти.

4.2 Задачи

· Базата данни ще позволява извършване на следните задачи:

· Визуализиране на локациите, където е наблюдаван вида;

· Визуализиране на постоянните и временните убежища;

· Визуализиране на общите местообитания;

· Визуализиране на подходящите местообитания

· Визуализиране на биокоридорите вътре в ЗЗ, както и извън тях;

· Визуализиране на бариерите за миграция вътре и извън ЗЗ;

· Визуализиране на местоположението на важни за вида дискретни местообитания;

· Планиране на местата за полева работа;

· Планиране на маршрути, трансекти и местоположение на пробни площадки в ЗЗ;

· Извършване на различни пространствени анализи за оценка на подходящите местообитания на вида съгласно неговите екологични изисквания.

4.3 Данни необходими за изграждане на базата данни

Данните, които ще бъдат използвани при изготвянето на тематичните карти и моделите за местообитанията на прилепите обект на Обособена позиция 5 са съгласно таблицата в Приложение 1.
4.4 Организиране на данните

Данните се организират съобразно типа и начина по който са предоставени, като при необходимост се извършват съответните трансформации за да станат използваеми в текущия предоставяне. Основно данните се съхраняват като растерни изображения, шейп (*shp) файлове или геобазаданни (Gdb) съвместими с форматите на ArcGIS.

Пространствените данни, които ще се използват за изготвяне на основните тематични карти описани в т. 2 по-горе съдържат данни както във векторен, така и в растерен формат. 

Пространственият обхват на данните и цифровите модели покриват територията на България, а специфични данни и модели покриват териториите на всяка една ЗЗ поотделно. Пространственият анализ на теренните данни ще бъде съобразен с факта, че част от защитените зони попадат в два биогеографски района.
4.5 Проекция

Всички данни сe трансформират в координатна система WGS84 в проекция UTM зона 35N. Данните за изграждане на моделите се трансформират в изходно състояние съгласно изискванията на съответния модел. Всички данни се поддържат и изготвят в ArcGIS съместим формат. Източниците на данните са както следва: 

· Предоставени от поръчителя, като тези данни се считат за достоверни и се използват като основа за всички дейности при картирането на вида;

· Данни предоставени безвъзмездно или срещу заплащане от други институции или собственици;

· Данни налични за свободно ползване (климатични данни, данни за релефа, растителността, биологичното разнообразие и др.);

· Данни събирани при полевата работа по картиране местообитанията на вида.

Всички векторни данни се организират при необходимост и в съответствие със изпълняваните задачи в геобаза данни. Всички слоеве се групират в отделни теми свързани с наличие на вида, местообитания на вида, екогеографски променливи необходими за изграждане на предиктивните модели.

Данни за присъствието на вида в различните ЗЗ са налични както като точки с конкретни географски координати, така и като описателни текстове без конкретни координати. Пространственото рефериране на данните, за присъствие на вида ще е необходимо за първоначалното изграждане на предиктивни модели за разпространението на вида.

5 Описание на теренната работа

При полевите проучвания ще се гарантира посещението именно на места, в рамките на отделните защитени зони определени като пригодни за вида съгласно екологичните му особености, като интензитета на проучване ще зависи от количеството и качеството на предварително известната информация за вида в зоната. Интензитета на полевото картиране за ЗЗ ще се определя от размера на площта определена като подходяща за M. myotis. При невъзможност да се получат достатъчно детайлни модели или карти за местата, които следва да се посетят при полевите проучвания ще се извърши дедуктивно разпределение на местообитанията до възможно най-подробно ниво в 3 класа: подходящ, средно подходящ и неподходящ. Като правило мащабът на картирането се определя от екологията на вида.

Най-удобно би било подходът да се основава на използване на готови векторни и растерни данни *shp файлове (полигони, полигони на линейни обекти, напр. реки), които да очертават обекти с реално екологично значение за видовете. Този тип полигони могат да се визуализират върху разнообразни подложки, например сателитни снимки, ортофото, дигитализирани топографски карти. Като изходни полигони, ще се използват векторните данни в Corine Land Cover от 2006 г. Полигони от бази данни (*shp-файлове), които трудно могат да се идентифицират на терен, напр. горски отдели и подотдели могат да се използват за характеристика на избраните идентифицируеми обекти още на ниво подготовка на материалите. 

Изборът на конкретните места за полево картиране за всяка една от ЗЗ ще се извърши чрез стратифицирани случайни извадки от подходящите местообитания на вида. За територията на страната се изготвя мрежа (GRID) с размер на страната 30 арк секунди (0,93х0,93 км) като всяка клетка е с уникален номер. Мрежата се наслагва върху границите на ЗЗ. Наслагва се и слоят с класовете подходящи местообитания на вида. Отчита се общия брой на клетките за всяка зона, които покриват пространствено класовете на пригодност. От трите класове на пригодност представени като клетки с определени уникални идентификационни номера за всяка зона, се изтеглят на случаен принцип клетки, така че да позволят картиране на представителна част от всяко местообитание с определен клас на пригодност. Това на практика означава, че за всички защитени зони се изчислява площта на трите класа пригодност на местообитанията за вида. Изчислява се и общата сума на техните площи. Тези изчисления се правят за всяка зона и респективно се определя броя на клетките, които трябва да бъдат посетени. Планирането на полевата работа се съобразява с наличните ресурси, а именно:

· Първоначални теренни дейности по картиране в 228 защитени зони по Натура 2000: 1000 човеко/дни;

· Допълнителни теренни дейности в приоритетните защитени зони по Натура 2000: 800 човеко/дни;

· Верификация на моделите: 500 човеко/дни.

Предимството на стратифицирания избор на пробни площадки е, че статистически е по-ефективен в сравнение с избора базиран само на случаен или селективен принцип.

На основата на избраните полигони ще се планира полевата работа в съответната зона – трансекти и пробни площадки за инвентаризация. В процеса на работата на терен ще се обхождат по няколко полигона от всеки тип (напр. „широколистни гори”, „смесени гори”, „храсталаци на прехода на гората”, „пещери”, „пасища” и т. н.) и те ще бъдат охарактеризирани по различни показатели, свързани с екологията на вида: хранителен потенциал, условия за зимуване (зимни и летни убежища), размножаване, качество от гледна точка на антропогенни въздействия (напр. степен на замърсяване на части от реката, попадащи в зоната). Трансектите ще са същите, по които ще се набират теренни данни за показателите за ПС. В зависимост от големината на избраните полигони за картиране, данните ще бъдат събирани от площ, осигуряваща 70 % достоверност за оценка на присъствието на вида, неговата численост и останалите параметри на природозащитното му състояние.
Най-съществената част от полевата работа ще бъде събиране на конкретни свидетелства за присъствието на вида с точни географски координати. На тази основа ще се продуцира тематична карта с реално заселените от вида местообитания.
5.1 Методи за събиране на данни/картиране на терен

5.1.1 Верифициране на граници 
Съпоставяне на избраните картируеми единици (полигони) с актуални картни материали – сателит, ортофото, КВС. Наличието на орто-фото изображения, ще позволят верифициране на граници и характеристики на местообитанието, още преди посещение на терен, което до голяма степен ще даде възможност за по-точно създаване на моделите и по-прецизен избор на местата за полеви посещения. При полевите посещения ще се проверява дали границата на съответното местообитание отделена чрез използване на готови ГИС данни съответства на реалността. Наблюденията се описват в полеви протокол, с GPS се маркират точки за референция, както и ще се трасират техните реални граници. Данните събрани от полевата инвентаризация ще се използват за изготвяне на финалните продукти (модели и тематични карти).

5.1.2 Полеви маршрути за охарактеризиране на картируемите единици
При извършване на полевите посещения в подземните местообитания ще се събира и информация относно характеристиките на картируемите единици. Ще се определя степента на пригодност за вида, както и ще се описват допълнителни характеристики на местообитанието имащи отношение към екологията на вида. Полевите маршрути се планират в полигони избрани чрез стратифициран избор на площадки за изследване (виж по-горе).

5.1.3 Събиране на данни на терен
Общите методи за събиране на данни за Myotis myotis ще следват общоевропейските методики за изследвания на пещеролюбивите видове (BATTERSBY, 2010). Улавянето ще се извършва основно по методите представени в KUNZ (2009a). Преброяването и оценката на популационните параметри ще следва подходите описани в KUNZ (2009b).

Основен метод за установяване на големи нощници ще бъде визуалeн оглед в подходящи убежища. При установяване на „големи нощници”, екземплярите ще бъдат определяни от ръка. Видът се определя трудно (особено младите екземпляри) поради малките морфологични и морфометрични разлики с вида двойник- Myotis blythii. 
За улов в големи пещерни системи ще бъдат използвани стандартни полиестерни и само в определени случаи ултратънки мрежи за прилепи с дължина 3, 6, 7, 9, 10 и 12 m с 5 джоба, височина 2.5 m и големина на “окото” от 14 до 18 mm. 
Мрежите ще бъдат поставяни по входовете на пещери с големи входове и минни галерии. В зависимост от сезона и мястото, мрежите ще бъдат експонирани от залез до изгрев слънце. Ще бъдат проверявани през минимален интервал от време, съобразен с числеността и активността на прилепите. Отплитането от мрежите ще става по най-бързия начин с цел намаляване на стреса за животните. Мрежите с дължини от 6 до 12 метра са необходими при проучването на подземни убежища (минни галерии, тунели, пещери, мостове и др.) с големи отвори към повърхността. В тези случаи използването на капана за прилепи от типа „капан на Тътъл” е на практика неприложимо.

В пещерите с големи прилепни колонии и сравнително малки входове ще бъде използван капан за прилепи от типа „капан на Тътъл” (harp-trap). Този капан намалява възможностите за увреждане на екземплярите и при едновременното излитане на десетки екземпляри позволява бързо освобождаване на уловените животни. Неговото използване обаче е ограничено на сравнително малки входове на пещери с многобройно прилепно население.

Проникването в прилепните пещери и пропасти ще бъде извършвано с помощта на сертифицирана спелео-алпийска екипировка, при спазване на всички изисквания за лична безопасност. При необходимост от ползване на водачи в големите пещерни системи ще бъдат канени опитни спелеолози-прониквачи, които добре познават конкретната пещера и местата за екипиране. 
Определянето на видовете в полеви условия от ръка ще се извършва с помощта на българския превод на Dietz & von Helversen (2004). Определянето на черепен субфосилен материал ще се извършва в лабораторни условия с помощта на сравнителни колекции съхранявани в НПМ-БАН и определителни таблици и диагнозите в определители, фауни и монографии за българската и европейска прилепна фауна.

Числеността на прилепите в летните и зимуващи колонии ще бъде пресмятана по два начина:
Пряко броене - по време на проникването се броят всички наблюдавани екземпляри. Този подход ще се прилага за убежища с под 500 екз.
Преброяване по снимка – големите колонии се фотографират с цифров фотоапарат. Числеността се оценява по снимка на компютърен екран като преброяването е в зависимост от степента на групирането. В зимуващи колонии от екземплярите ще се броят поотделно. Големите колонии от плътно допрени един до друг екземпляри ще бъдат броени чрез площна оценка на числеността (Thomas & LaVal 1988). Оценката ще бъде толкова по-точна, колкото по-добра е оригиналната снимка, а колониите не са твърде смесени. 
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5.1.4 Оптимални и субоптимални условия за извършване на полевата работа

Календар (сезонност и влияние)

Myotis myotis са активни от средата на март до края на октомври. Теренните дейности по картирането на вида се разделят в два периода:
Летен (15-ти април - 30-ти октомври) - период на миграции между убежищата, размножаване, отглеждане на малките и дисперсия. В този период е възможно откриването на вида на много места, в които са налице предпочитаните му местообитания. Важен период за оценка на значимите убежища за размножаване, миграция, хранителни територии и биокоридори.

Зимен (15-ти декември – 30-ти март)- период на зимуване. Myotis blythii зимува поединично, на малки групи (10-100 екз.) или в големи колонии (до 2 500 екз) в пещери в цялата страна. Важен период за оценка на националната численост на вида.

С цел ефективност на теренните дейности (съобразяване с типичните климатични условия в проучваните защитени зони, оптимизиране на транспортните разходи и експертния капацитет при съставяне на полевите екипи) основно те ще бъдат съсредоточени през периода на проекта както следва:

Летен период: 10-ти юли 2011 г. – 30ти октомври 2011 г.; 15-ти април – 2012 –  30-ти октомври 2012 г.

Зимен период: 15-ти декември 2011 г. – 30-ти март 2012 г.; 15-ти декември 2012 г. – 31-и януари 2013 г.

През останалата част на оптималните и субоптимални периоди за картиране, теренни данни ще се събират в съчетание с дейности по картиране на останалите видове, предмет на опазване в защитените зони по Натура 2000 в България. 

Климатични зависимости и корекции на календара в зависимост от географското положение и надморската височина

Не са установени съществени разлики в активността на Myotis myotis зависимост от географското положение на находищата в България. Повечето находища са под 800 m н.м.в., но в някои случаи достигат до 1650 m. В по-високо разположените находища е възможно да има 5 до 15 дневно закъснение в първите полети след края на зимата.
Зависимости от метеорологичната обстановка (температура, валежи, вятър)

Активността на летене при Myotis myotis е най-висока при температури над 5-6°С. Слаби до умерени ветрове и леки дъждове през пролетта, есента и лятото не променят летателната активност и теренни проучвания е възможно да бъдат провеждани. 
Денонощна активност и сезонното и проявление

В повечето случаи Myotis myotis излитат по тъмно. Най-висока е ловната им активност в първите 4 часа след излитанетo. През пролетта и есента активността се определя от температурата на околната среда- прилепите се прибират в подземните си убежища си при падане на температурите под 5°С. 

Специфика при различните стадии на жизнения цикъл

Не са известни значими различия в поведението и активността на младите и възрастните Myotis myotis, които да водят до ограничения свързани с установяване присъствието на вида. Проблем представлява точното определяне на видовата принадлежност при млади индивиди на възраст 1-5 месеца. В тези случаи, екземплярите ще се записват като Myotis myotis/blythii.
5.2 Пространствен дизайн на извадките за полеви посещения
Разпределението на маршрутите/площадките за наблюдения по територията на зоната се извършва с оглед осигуряване на репрезентативност при екстраполацията и получаването на крайната тематична карта за всеки един от показателите. Изборът на броя на посещенията за всяка ЗЗ ще се определя съобразно приоритетността на зоната, нейния размер и предварително изчислената площ на потенциалните подходящи местообитания за вида. Върху територията на страната се налага решетка с размер на стената 30” (арк секунди – arc seconds – 930 m). По този начин за всяка зона ще се определи и борят на клетките попадащи в нея. При припокриването с площта на потенциалните местообитания (изведена чрез индуктивни или дедуктивни модели) се определят и клетките в които следва да се извърши полевото наблюдение. Изборът на клетките, които ще се посетят се определя статистически чрез стратифицирана извадка. Изборът на ЗЗ с които ще стартира полевата работа е направен като са определени приоритетни зони.

Приоритизацията на защитените зони по отношение на теренната работа е изготвена въз основа на сбор от бални оценки на пет показателя:

-
Брой видове прилепи, предмет на опазване в ЗЗ – х 20 т. на вид;

-
Присъствие в приоритетния списък за картиране, предоставен от МОСВ – 50 точки;

-
Значение на Защитената зона за популацията – ако в националната оценка на разпространението ЗЗ покрива над 2 % от площта на разпространение за съответен вид – х 20 т. за всеки вид;

-
Инвеститорски интерес по скала – 0 т. – слаб; 20 – т. – среден; 40 – т. висок; 60 т. – много висока

-
Експертна оценка за значимост на ЗЗ - 10 т. – слаба; 20 – т. – средна; 40 – т. висока; 60 т. – много висока.

Защитените зони, обект на картиране се разпределят в 5 категории съгласно картата по-долу:

•
Над 361 т. – зона с изключително висок приоритет;

•
241 – 360 т. – зона с висок приоритет;

•
151 – 240 т. – зона със среден приоритет;

•
51 – 150 т. – зона със слаб приоритет;

•
Под 50 т. – зона с много слаб приоритет.
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Фиг. 2. Приоритизация на Защитените зони по отношение на теренното картиране

5.3 Продукти

По време на теренните изследвания, в допълнение към попълнените полеви бланки ще бъдат събирани и файлове от GPS (точки, тракове, полигони), снимки на убежища и хранителни местообитания, снимки на уловените екземпляри с атипични белези, данни за ектопаразитите (видов състав и брой екземпляри като индикатори за общо здравословно състояние и колониална опаразитеност), проби от гуаното за последващ анализ на хранителния спектър. Намерените умрели от естествени причини прилепи ще бъдат събирани и депозирани в колекциите на НПМ-БАН, за което ще се уведомява съответния РИОСВ. В случай на теренна проверка от страна на РИОСВ ще бъдат съставяни протоколи.
6 Обработка на базата данни, интерполиране статистика
Основните софтуерни продукти които ще бъдат приложени за обработка, конвертиране, трансформиране, и осъвместяване на изходните данни са ArcGIS (ver.9.2), QuantumGIS ver. 1.6.0 (http://qgis.org/) (и DIVA-GIS ver.7.3.0.1 (наличен на http://www.diva.gis.org/) като последните 2 продукта са безплатни.

Като основен резултат от използването на предиктивни модели за определяне на границите на разпространение на вида се очаква получаването на изходни карти представящи благоприятните местообитания за вида, както и местообтитанията и/или териториите, които са по-малко благоприятни. На тази основа ще се определят и териториите които не са достатъчно проучени, но са потенциални местообитания на вида. 

6.1 Методи за моделиране на границите на разпространение на вида

Броят на наличните методи за определяне модела на разпространение на биологичните видове е огромен. Като основно предизвикателство пред консервационната биология остава оценяването на относителната пригодност на различните модели за даден конкретен вид. Наличната информация потвърждава високата пригодност на някои отделни методи при определяне границите на разпространение на даден вид в даден географски район и по-ниската точност на други модели за предсказване на границите на популациите на вида.

Въз основа на начина по който моделите предсказват разпространението на видовете могат да се разграничат две основни категории методи: 

•
Методи които използват само данни за присъствието (presence) на даден вид като основа за моделиране;

•
Методи, които използват данни, както за присъствието, така и за отсъствието (presence-absence) на даден вид.

И двете групи методи имат своите преимущества, като тези базирани само на данни за присъствие се отличават от тези базирани на данни за присъствие-отсъствие по това че, те показват местата където даден вид е бил наблюдаван, но не могат да бъдат използвани за определяне на местата където този вид отсъства.

От своя страна, при определяне на „отсъствието” много често се допуска грешка, като се отчита „отсъствие” дори когато видът е наличен, както и дори при наличие на благоприятно местообитание, видът може да просто да не присъства там. По този начин това „лъжливо” (false) отсъствие на вида може да доведе до отклонение в модела за благоприятност на местообитанията.

6.2 Избор на модели за определяне на потенциалните местообитания на вида

Изборът на предвиждащи (predictive) модели, които да бъдат използвани за определяне нa разпространението на вида се обуславя от няколко критически фактора:

•
Данни за разпространението на вида на територията на България и такива на ниво ЗЗ. Тук се включват всички данни, които са достоверни (отнасят се точно за настоящия вид), данни за които има данни за мястото от които са събрани (координати снети с GPS или точни описания на обекта позволяващи определянето и позиционирането в пространството). Не на последно място данните следва да са достъпни за използване от екипа по Обособена позиция 5;

•
Пространствени данни (вкл. Времеви серии) от които да бъдат изведени екогеографските променливи (ecogeographical variables) които ще бъдат използвани в самите модели;

•
Софтуерни приложения за обработка на данните, анализ на данните, манипулиране на данните и изготвяне на крайните карти.

Анализът на тези три фактора показа, че за целите на настоящето задание, като най-ефективни могат да бъдат приложени предвиждащи модели използващи данни за присъствие. Като особено подходящ за целите на заданието модел е определен моделът базиран на Факторния анализ на екологичната ниша (ENFA), който е в съответствие с концепцията на екологичната ниша предложена от Хътчинсън (HUTCHINSON, 1959). Самата ниша се описва като обемът на екологичните променливи в многоизмерното пространство в който обем видът може да поддържа жизнени популации. Моделът ENFA обобщава сборната информация под формата на два индекса. Първият индекс е наречен „маргиналност” (marginality), а вторият индекс се нарича „специализираност” (specialization). Маргиналността и специализираността са некорелирани фактори. Общ фактор на маргиналността близък до 1 означава, че вида живее в много специфично местообитание спрямо цялата проучвана територия.

Като алтернативен модел, базиран на данни за присъствие може да се посочи и моделът за Генетичен Алгоритъм за Произвеждане на Правила (GARP), който по съществото си представлява генетичен алгоритъм, който създава модели на екологичната ниша за видове, за които имаме присъствени данни. В допълнение може да се използва и моделът за моделиране на максималната ентропия MAXENT.

Предпочитанието към тези модели е обусловено още и поради факта, че данни за наличие на вида са налични, лесно могат да бъдат събрани, както и изискват много по-малко усилия за събиране. С оглед на територията за проучване и сроковете, в които полевата работа може да бъде извършена, считаме че основен фокус при картирането на местообитанията на вида ще бъде върху методи базирани на присъствие.

Като опция може да се разглежда и използването на модели базирани на данни за присъствие-отсъствие на вида (събрани допълнително при полевите проучвания). Като основни модели тук могат да се посочат Генерализирания линеен модел (GLM), който предполага наличие на данни за присъствие и отсъствие на вида в определени точки. Списъкът с модели може да бъде допълнен с много други, но с оглед на ефективността на работата, тяхното приложение ще бъде определено опционално.

6.3 Необходими входни данни (екогеографски променливи)

Използването на модели за определяне на потенциалните местообитания на разпространение на вида изисква и наличието на определен набор от данни, без които моделите не биха могли да генерират статистически значими резултати. Всеки един от софтуерните продукти за изграждане и изпълнение на моделите има специфични изисквания към данните с които работи, както към резолюцията, пространствения обхват и формат. Тяхното подробно описване ще бъде избягнато, тъй като е налично в ръководствата и наръчниците за всеки софтуерен пакет.

Основните екогеографски променливи, които ще бъдат използвани за картиране разпространението на вида се разделят на 4 основни групи:

•
Топографски променливи: надморска височина, наклон и изложение. И трите екогеографски (ЕГП) променливи са общовалидни за всички целеви прилепни видове;

•
Антропогенни променливи: населени места, пътища и всички производни на тях. Голяма част от тях са общовалидни за всички прилепни видове;

•
Променливи на местообитанията: тук попадат различните класове земно покритие, типове гори, повърхностни води и други производни;

•
Климатични ЕГП: те са едни от най-важните и тяхното използване е задължително. Тук попадат 19 климатични ЕГП базирани на данни за валежите и температурите.

Броят на ЕГП във всяка от групите може да бъде увеличаван при наличие на нови данни определящи разпространението на вида. Самите модели позволяват включването и изключването на ЕГП.

Самото генериране на ЕГП ще се извършва чрез инструментите на ArcGIS, както и чрез инструментите на open source приложения (Diva-GIS, QiantumGIS и др.).
6.4 Софтуер за изграждане на моделите и обработка на входно изходните данни

Моделът ENFA е разработен специално за моделиране на разпространението на видовете и е намерил изключително широко приложение чрез програмния продукт BIOMAPPER (HIRZEL et al. 2002). BIOMAPPER е наличен на http://biomapper.wikispaces.com/. За целите на настоящата методика ще бъде използвана версията на BIOMAPPER ver. 4.0 както и приложенията към него (CircAn, DistAn и др.).Обработка на входните данни

Входните данни са налични като векторни, растерни или текстови файлове съвместими или не с използвания софтуер. Първата стъпка е да се извършат всички процедури за „осъвместяване” на данните. Това може да включва стандартни операции извършвани в ГИС, но като цяло резултатът трябва да са данни с еднаква проекция, растерите с еднаква резолюция и да представляват еднозначно съответната екогеографска променлива. В последствие от така получените данни следва да се генерират карти на ЕГП в IDRISI растерен формат, който се използва от софтуера за изграждане на модела. По отношение на данните за наличие (presence) на вида, то от текстови файл с координати, следва да се генерира растерен файл чрез подходяща процедура. Следваща основна процедура е превръщането на факторните (булеви) карти в числови (количествени). Използват се различни подходи при това превръщане, като изборът на форма на трансформация зависи от пространствната прекъснатост на променливите.

Първоначалните ЕГП следва да бъдат нормализирани, като стандартен протокол за ENFA се прилага нормализация чрез алгоритъма на Box-Cox (Sokal § Rohlf, 1981). При нормализацията чрез Box-Cox трансформацията налична в BIOMAPPER се цели подобрение в разпределението на данните по отношение на тяхната нормалност (да са симетрични или поне до голяма степен едномодални). Извършва се проверка дали ЕГП са консистентни в пространствено отношение, както и по отношение на самите цифрови данни. След нормализацията, от тези ЕГП следва да бъдат определени факторите на екологичната ниша (маргинални фактори и фактори на толерантност). Техният финален брой, който ще бъде използван в модела зависи от това, каква част от тях ще покажат значима некорелираност помежду си.

6.5 Изграждане на моделите
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Самото изграждане на модела ENFA се извършва в BIOMAPPER. В програмата се зареждат обработените в подходящ формат и нормализирани ЕГП. Въвеждат се и данните за видовото присъствие. Процедурите по изграждане на модела са описани в ръководствата налични на страницата на BIOMAPPER. Основните стъпки при изграждане на модел за предвиждане разпространението на даден биологичен вид (в случая ENFA, но са валидни и за повечето други модели базирани на присъствие) може да се представят по следния графичен начин.
7 Валидиране на информацията

Проверката/валидацията на информацията ще се извършва пряко, чрез сравнение с актуална картна информация – сателитни снимки, орто-снимки, сравнение с полеви данни (полеви дневници, бази данни).

Моделът за разпространението на вида ще бъде валидиран, за да може да предположи 70% праг на достоверност. Това означава, че в 70% от посетените тестови площи където местообитанията на вида са определени като много подходящи ще бъдат установено присъствие на вида чрез пряко наблюдение.
Проверката/валидацията на създадения предиктивен модел за разпространението на вида ще се извърши последователно на два етапа. Първият етап ще се осъществи след завършване изграждането на самият модел и ще се базира на изходния набор от данни за присъствия. Ако броят на наблюденията е висок, то ще се извърши избор на случаен принцип на две части в съотношение 75% и 25%. Първата част се използва като обучаваща извадка за оптимизиране на моделите, а втората (тестова) за проверка на получените резултати.

Чрез полевите проучване ще се съберат стандартизирани пакети от данни за присъствие/отсъствие на вида, които ще бъдат използвани за валидиране през втората година от изпълнение на проекта. По този начин данните събрани през първата и втората година, както и наличните ще бъдат независими едни от други. Размерът и броят на площадките ще се изберат съобразно пространствената резолюция на предиктивните карти. Географското разпределение на площадките ще се определи чрез процедура за стратифицирано случайно разпределение в ГИС среда, което да отразява основните географски и климатични градиенти в страната. Събраните по този начин данни ще бъдат използвани за верифициране (проверка) на изградения модел след приключване на полевите проучвания.

И в двата случая, при валидация на модела за това дали предсказаните стойности са близки до реалните ще се използват два метода:

· Матрица на несъответствията (confusing matrix), и определяне на предсказаното присъствие или отсъствие на вида;

· Графичен метод- ROC (Receiver Operating Characteristics), чрез оценяване на относителния дял на верните предсказания (true positive fraction) и специфичността (true negative fraction) при различни прагове.
Поради неравномерното разпределение на полевите усилия през летните периоди на 2011 г. и 2012 г. произтичащо от началото на полевото картиране през м. Юли на 2011 г., основната част от работата по валидация на предварителните модели на разпространение ще бъде извършена през полевите периоди на 2012 г.

8 Оборудване: Технически инструменти и софтуер

8.1 Техническо оборудване

За изпълнение на настоящата методика за картиране на вида са необходими основни типове технически инструменти които могат да се групират съобразно своята специфика и отношение към отделните части на самата методика.

8.1.1 Основно техническо оборудване

· Настолeн компютър за експерта ГИС и бази данни. Служи за изпълнение на ежедневните дейности свързани с изпълнение на методиката. 

· Преносими компютри за ръководителя на лота и ръководителите на полевите екипи. Служат за изпълнение на ежедневните дейности свързани с полевата дейност. Техническите характеристики на компютърните конфигурации се определят от спецификата на работа за която ще бъдат използвани, от изискванията на специализираните софтуерни продукти, както и от изискванията за пренасяне на данни (GPS данни, изображения, аудио и видео файлове) и необходимият интерфейс за всяко използвано външно устройство (камера, фотоапарат, и др.)

· Архивиращи носители (back up media): за всеки ръководител на екип, ръководителя на обособената позиция и експерта ГИС и бази данни са необходими условия за архивиране на данните (външен хард диск) при изпълнение на заданието. Минималните изисквания към външните хард дискове са: 1. за ГИС и бази данни – минимум 1х 2TB (терабайта), USB, 2.3; за ръководителите на полеви екипи и ръководителя на обособената позиция– външни дискове без нужда от самостоятелно захранване с мин. капацитет 750GB, USB 2.0, с повишена удароустойчивост и устойчивост към атмосферни влияния..

· Транспортни средства за придвижване от и до местата за полево проучване. За извършване на полевата дейност в определени ЗЗ, както и през определени сезони се използват високо проходими автомобили.

8.1.2 Специфично техническо оборудване

Оборудване за установяване присъствието на вида

Екипите за изследвания на прилепи се състоят минимум от двама експерта. Те са оборудвани с лична и обща екипировка, която е необходима за качествено и безопасно изпълнение на теренните дейности в търсене на подходящите местообитания и убежища, улов на прилепи, определяне на видове и обработка на данните (Приложение 2).
До момента на определянето прилепите ще бъдат съхранявани в тънки памучни торбички. За измерване ще бъдат използвани стоманени или пластмасови дигитални шублери с точност 0.01 mm. Субфосилни черепи и други костни остатъци ще бъдат измервани и определяни под бинокулярна лупа в лабораторни условия с помощта на окуляр микрометър. Теглото на екземплярите ще бъде измервано с калибрирани пружинни кантарчета за прилепи с точност 0.5 g. 

Заснемането на качествените фотографии от колониите е от ключово значение за прецизен анализ на числеността и видовия състав. Екипите ще бъдат оборудвани с полупрофесионални компактни цифрови камери с оптично приближение поне 8х и водещо число на светкавицата над 7.

8.1.3 Софтуерни продукти

Софтуерни продукти са необходими на всеки един етап от изпълнението на методиката.

Софтуерни продукти с общо приложение

· Операционни системи: комерсиални (MS Windows XP и по-нови) и безплатни (LINUX и др.) операционни системи за стационарните и преносими компютри;

· Офис приложения за обработка на текстови, графични и таблични файлове: комерсиални (MS Office) и такива с отворен код (Open office и др.);

Софтуерни продукти със специализирано приложение

· Софтуер за работа с пространствени данни: комерсиални (ArcGIS) и безплатни (Quantum GIS, DIVA-GIS);

· Софтуер за работа с GPS данни: софтуер предоставен от производителя на GPS устройството и безплатни програми (GPX-editor, EasyGPS, GPS TrackMaker и др.)

· Софтуер за моделиране на пригодността на местообитанията за вида: налични инструменти и разширения към комерсиалните GIS програми (ArcGIS), безплатни приложения за изграждане на модели (BIOMAPPER, DesctopGARP, openModeller Desctop)

· Специализирана програма BatSound for Windows –версии 3.1 и 4.1 за анализиране и обработка на звукови файлове.

9 Изисквания към екипа

Предишен опит за улов, определяне и работа с живи прилепи е задължителен за всички членове на екипите. Членовете са запознати и стриктно ще спазват ЕТИЧНИЯ КОД ЗА ПРОВЕЖДАНЕ И ДОБРИ ПРАКТИКИ В ПРИЛЕПНИТЕ ИЗСЛЕДВАНИЯ (Guidelines on Ethics for Research and Field Work Practices), одобрени от Споразумението за опазване на популациите на европейските прилепи (EUROBATS). Всички уловени екземпляри ще бъдат освобождавани на мястото на улавянето им. 

Членовете на екипите ще владеят всички основни техники за изследване на прилепите, така както са разписани в методиките за изследвания видовете на тази група (BATTERSBY, 2010; KUNZ, 2009a, b). Проникването в пропасти ще става само от специализирани екипи с опит в техниките на единичното въже и с помощта на лични комплекти за вертикална спелеология при спазване на всички изисквания за лична безопасност. 
Всички ръководители и членове на екипите ще имат актуално разрешително за работа с прилепи издадено от МОСВ на основание Чл. 49, ал. 1, т. 1 от Закона за биологичното разнообразие и по силата на Наредба № 8/12.12.2003 г.

Разпределението на работата се съобразява с наличните за картиране и полева работа дни. Задължително условие за работа с прилепи в пещери, изкуствени подземни укрития и през нощта, е екипността. В зависимост от конкретните теренни особености, ще бъдат сформирани екипи от 2 или 3 души. 
Таблица 2. Теренни дни – ресурсно разпределение

	Общо разпределение на теренните дни за картиране
	Брой екипи /дни

	Минимум еднократно посещение за 1 полева нощ (достигане да зоната и дневен обход през първия ден, нощна работа, дневен обход и връщане през втория ден) на 228 Натура зони
	500

	Повторно посещение на зоните с най-високо значение за опазването на вида
	200

	Полева верфикация на модели, допълнителна дни за работа в големите по площ защитени зони
	260
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Приложение 1:  Необходими данни за изготвяне на тематичните карти

	Описание на данните
	Получени или могат да се извлекат от получените
	Налични не получени
	Събират се полево

	· Национална граница - линия
	Х
	
	

	· Области – полигон
	Х
	
	

	· Общини - полигон
	Х
	
	

	· Населени места – точки
	Х
	
	

	· Населени места – полигони
	Х
	
	

	· Землища – полигон
	Х
	
	

	· Хоризонтали
	Х
	
	

	· Corine land cover
	
	Х
	

	· Коти с надморска височина
	Х
	
	

	· Била – като водосбори
	Х
	
	

	· Изложение на склона
	Х
	
	

	· Геология/карст
	
	Х
	

	· Хидрогеология
	Х
	
	

	· Мини и открити рудници и кариери
	Х
	
	

	· Натура птици
	Х
	
	

	· Натура хабитати
	Х
	
	

	· Защитени територии по ЗТТ
	Х
	
	

	· Почви
	Х
	Х
	

	· Жп линии – двойни и единични, електрифицирани, всички мостови съоръжения, прелези, подлеци, надлези, водостоци, тунели
	Х
	Х
	Х

	· Пътища – по класове, магистрали, всички мостови съоръжения, прелези, подлеци, надлези, водостоци, тунели
	Х
	
	

	· Райони за басейново управление
	Х
	
	

	· Речни басейни
	Х
	
	

	· Водосбори
	Х
	
	

	· Екорегиони
	Х
	
	

	· Повърхностни водни тела – езера
	Х
	
	

	· Повърхностни водни тела – реки
	Х
	
	

	· Крайбрежни водни тела
	Х
	
	

	· Преходни водни тела
	Х
	
	

	· Защитени територии по ЗЗТ
	Х
	
	

	· Река Дунав – линеен и площен модел
	Х
	
	

	· Острови
	Х
	
	

	· Езера
	Х
	
	

	· Канали
	Х
	
	

	· КВС (МЗХ)
	
	Х
	

	· Данни за физически блокове в зоните на Натура 
	Х
	
	

	· Горски фонд – пълния слой (лесо) (МЗХ
	
	Х
	

	· Топографски карти в М 1:100 000 с
	Х
	
	

	· Топографски карти в М 1:50 000 с легенда
	
	Х
	

	· Топографски карти в М 1:25 000 с легенда
	Х
	
	

	· Орто фото покритие на България (МЗХ) – 2004-2006 година
	Х
	
	

	· Орто фото покритие на България (МЗХ) – 2010-2011 година
	
	Х
	

	· Релеф
	Х
	
	

	· Данни от НСИ за гъстота и профил на населението по ЕККАТЕ – 2001, 2011
	
	Х
	

	· Картите на пещерите 
	
	Х
	

	· Климатични карти (МОСВ, НИМХ) – изотерми, лятна(за юли), зимна(за януари), за последните 5, за последните 10 години, валежи, мъгли, сухи валежи, сняг
	
	Х
	

	· Карта за растителността по Бондев (1:450000)
	Х
	
	

	· Текущи военни обекти като полигони
	
	
	

	· Военни обекти, които са отпаднали като полигони
	
	Х
	

	· Слънчева радиация
	
	Х
	

	· Слой недостъпни горски басейни (МЗХ)
	
	Х
	

	· Цифрови данни за изготвяне на национални референтни оценки
	Х
	
	

	· Единични изоставени постройки (селскостопански, бункери и др.)
	
	
	Х

	· Хралупи в стари дървета (информация има само за някои ДЛС които са сертифицирани и са оценявали ГВКС)
	
	Х
	Х

	· Скални ниши, дупки и цепнатини
	
	
	Х

	· Данни за присъствие на вида в ЗЗ
	Х
	Х
	Х


Приложение 2. Необходима екипировка за теренното картиране
	ЕКИПИРОВКА
	БРОЙ

	Лична екипировка за всеки полеви експерт
	

	челник (мин. 150 лумена)
	1

	гумени ботуши 
	1

	раница 65л
	1

	лек пухен спален чувал
	1

	постелка двуслойна
	1

	термо-бельо горнище 
	1

	леко пухено яке
	1

	лична аптечка за първа помощ
	1

	
	

	Обща екипировка за екип от двама
	

	GPS ръчен
	1

	автомобилен GPS навигатор с карта на България
	1

	2-местна палатка трисезонна
	1

	компактен фотоапарат с оптично приближение поне 8х и водещо число на светкавицата над 7
	1

	преносим компютър
	1

	определител за прилепи цветна разпечатка
	1

	клипборд с капак
	1

	комплект от 2 радиостанции x0.5-1W
	1

	
	

	Мрежи за прилепи- Полиестерни
	

	716/3P 16x16 
	2

	716/6P 16x16 
	2

	716/7P 16x16 
	2

	716/9P 16x16 
	2

	716/10P 16x16
	2

	716/12P 16x16
	2

	
	

	телескопични рибарски пръчки (подсилени с метален край) за опъване на мрежите 
	8

	тънки въженца (2-6мм) за опъване на мрежи (в метри)
	30

	памучни торбички за прилепи
	40

	кожени ръкавици за работа с прилепи
	2

	
	

	Капан за прилепи за пещери с големи колонии
	

	Капан за прилепи G6 Cave Catcher 
	1

	
	

	Измервателни уреди за прилепи и климат
	

	шублер пластмасов дигитален
	1

	кантарче за прилепи 
	1

	електронен термометър с влагомер
	1

	рулетка
	1

	
	

	Лична екипировка за хоризонтални пещери
	

	каска за пещери
	1

	прониквачен кордурен гащеризон
	1

	винилова торба за инвентар (40-45 литра)
	1

	
	

	Екипировка за пропасти за екип от двама
	

	осигурителни седалки за пещери
	2

	водещи самохвати
	2

	гръдни самохвати
	2

	лентови презрамки за позициониране на гръден самохват
	2

	десандьори
	2

	майони 
	2

	карабинери с муфа
	10

	карабинери без муфа
	6

	алуминиеви планки
	6

	педали за изкачване по въже
	2

	еластичен осигурителен ремък
	2

	фиксирани осигурителни ремъци
	2

	рингове за осигуряване 25kN 60см
	4

	рингове за осигуряване 25kN 80см
	4

	рингове за осигуряване 25kN 120см
	4

	рингове за осигуряване 25kN 150см
	4

	примки експреси 10см
	4

	примки експреси 13см
	4

	примки експреси 16см
	4

	винилови протектори с велкро за въже (55см)
	4

	спираловидна четка за пране на въже BEAL
	1

	торби за съхраняване на въжета
	1

	150м статични въжета (10mm) 
	1

	осигурителен прусек (8mm) 20m
	1

	
	

	Екипировка за водни пещери
	

	олекотена гумена лодка
	1

	
	

	Резервни консумативи
	

	Алкални батерии АА
	6

	Алкални батерии ААА
	6

	Алкални батерии 9 V
	1


Фиг. 1. Находища на Myotis myotis в България по Benda et al. (2003).
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Рекласифициране на GRID файловете в

Булеви данни (присъствие-отсъствие) 

“маскиране” на GRID файловете, 

рекласифициране на GRID файловете за

получаване на изходните екогеографски

променливи

Получаване на изходни данни за вкарване

в съответния модел (при ENFA  в

BIOMAPPER, данните се конвертират от

GRID  в RST (IDRISI) файлове

Вкл. 1 файл за присъствие на вида и N 

файла за екогеографските променливи

приложение

в което се извършва

моделирането

(BIOMAPPER, Desktop 

GARP и др.)

Изходни продукти:

•Карта на пригодността на

местообитанията

•ENFA модел

Крайни стъпки:

•Валидиране на модела

•ROC – AUC и max-K

•Валидиране чрез полеви

проучвания

•Фина настройка на модела

•Финална карта на пригодността на

местообитанията
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