Обособена позиция 3: „Картиране и определяне природозащитното състояние на земноводни и влечуги”

1. Червенокоремна бумка (Bombina bombina (Linnaeus, 1761)) - Национални оценки и референтни стойности за БПС


Mетодикa за картиране
1. Bombina bombina (Linnaeus, 1761), код 1188
Червенокоремна бумка / Fire-bellied Toad
Автори: Георги Попгеоргиев, Николай Цанков, Юрий Корнилев, Борислав Наумов, Андрей Стоянов
С приноси: Васил Попов, Вълко Бисерков и Андрей Ковачев
2. Разпространение в България
Среща се на много места покрай Дунав, в Дунавската равнина и северния край на Предбалкана, по Добруджанското и южното черноморско крайбрежие, Тракийската низина. Подчертано низинен вид, всичките му находища у нас са под 400 m н. в. (Бешков и Нанев 2002).

Среща се в естествени и изкуствени езера, реки, потоци, канали, временни локви и наводнени коловози. Предпочита водоеми с обилна растителност (Бешков и Нанев 2002; Стоянов 2007).

Активна е денем и привечер, но през брачния период и през голямата част от нощта. Храни се с насекоми, червеи, охлюви и други безгръбначни животни. Размножителният период обикновено е през втората половина на април и май. Женската снася от 80 до 300 яйца. Те се прикрепят към водни растения или към субстрата поединично или на малки групи. Хибернацията е от ноември до март–април (Бешков и Нанев 2002; Стоянов 2007).

Човешката дейност влияе върху този вид както отрицателно (чрез замърсяване и пресушаване на блатата), така и благоприятно (чрез създаването на нови изкуствени водоеми, в т.ч. неголеми ями, изкопи и др., в много от които се заселват червенокоремни бумки) (Бешков и Нанев 2002).

2.1. Информация за зоните, в които видът е установен
[image: image4.emf]
Фигура 1. Карта на разпространението на вида по Защитени зони.
Видът се среща в континенталния и черноморския биогеографски райони. Според стандартните формуляри за ЗЗ се среща в 116 защитени зони (Фиг. 1). За анализа сме ползвали предоставената база данни от МОСВ "CNTRYBG.mdb." със 1120 записа. Разпределението му в тях според крайната оценка е както следва (А-54; В-38; С-5; D-20):
	Код на ЗЗ
	Име на ЗЗ
	оценка

	BG0000104
	Провадийско - Роякско плато
	A

	BG0000107
	Суха река
	C

	BG0000116
	Камчия
	A

	BG0000118
	Златни пясъци
	D

	BG0000119
	Трите братя
	B

	BG0000138
	Каменица
	C

	BG0000141
	Река Камчия
	B

	BG0000151
	Айтоска планина
	B

	BG0000154
	Езеро Дуранкулак
	A

	BG0000168
	Лудогорие
	A

	BG0000169
	Лудогорие - Сребърна
	A

	BG0000171
	Лудогорие - Боблата
	C

	BG0000173
	Островче
	B

	BG0000180
	Боблата
	B

	BG0000181
	Река Вит
	A

	BG0000182
	Орсоя
	B

	BG0000192
	Река Тунджа 1
	B

	BG0000194
	Река Чая
	B

	BG0000195
	Река Тунджа 2
	A

	BG0000196
	Река Мочурица
	A

	BG0000198
	Средецка река
	B

	BG0000199
	Цибър
	B

	BG0000203
	Тулово
	D

	BG0000204
	Вардим
	B

	BG0000205
	Стралджа
	D

	BG0000212
	Сакар
	A

	BG0000213
	Търновски височини
	B

	BG0000216
	Емен
	D

	BG0000217
	Ждрелото на река Тунджа
	B

	BG0000218
	Дервентски възвишения 1
	D

	BG0000230
	Факийска река
	A

	BG0000239
	Обнова - Караман дол
	A

	BG0000240
	Студенец
	A

	BG0000241
	Сребърна
	A

	BG0000242
	Залив Ченгене скеле
	D

	BG0000247
	Никополско плато
	B

	BG0000254
	Бесапарски възвишения
	D

	BG0000255
	Градинсkа гора
	B

	BG0000270
	Атанасовско езеро
	A

	BG0000271
	Мандра-Пода
	A

	BG0000273
	Бургаско езеро
	A

	BG0000275
	Язовир Стамболийски
	B

	BG0000279
	Стара река
	A

	BG0000280
	Златаришка река
	A

	BG0000287
	Меричлерска река
	A

	BG0000289
	Трилистник
	B

	BG0000291
	Гора - Шишманци
	C

	BG0000334
	Остров
	A

	BG0000335
	Карабоаз
	A

	BG0000336
	Златия
	B

	BG0000365
	Овчи хълмове
	D

	BG0000377
	Калимок - Бръшлен
	B

	BG0000393
	Екокоридор Камчия-Емине
	B

	BG0000396
	Персина
	B

	BG0000401
	Свети Илийски възвишения
	D

	BG0000418
	Керменски възвишения
	C

	BG0000420
	Гребенец
	D

	BG0000421
	Преславска планина
	B

	BG0000424
	река Въча_Тракия
	A

	BG0000425
	река Съзлийка
	B

	BG0000426
	река Луда Яна
	B

	BG0000427
	река Овчарица
	B

	BG0000429
	река Стряма
	A

	BG0000432
	Голяма река
	A

	BG0000436
	река Мечка
	B

	BG0000437
	река Черкезица
	B

	BG0000438
	река Чинардере
	B

	BG0000440
	река Соколица
	B

	BG0000441
	река Блатница
	B

	BG0000442
	река Мартинка
	B

	BG0000443
	река Омуровска
	B

	BG0000444
	река Пясъчник
	B

	BG0000497
	Арчар
	A

	BG0000498
	Видбол
	B

	BG0000500
	Войница
	D

	BG0000501
	Голяма Камчия
	B

	BG0000503
	Река Лом
	B

	BG0000507
	Делейна
	D

	BG0000508
	Река Скът
	A

	BG0000509
	Цибрица
	A

	BG0000517
	Портитовци - Владимирово
	A

	BG0000518
	Въртопски дол
	A

	BG0000519
	Моминбродско блато
	D

	BG0000521
	Макреш
	A

	BG0000522
	Видински парк
	A

	BG0000523
	Шишенци
	A

	BG0000524
	Оризището
	A

	BG0000525
	Тимок
	A

	BG0000529
	Мартен Ряхово
	B

	BG0000530
	Пожарево - Гарван
	A

	BG0000532
	Остров Близнаци
	D

	BG0000533
	Острови Козлодуй
	D

	BG0000534
	Остров Чайка
	D


	BG0000539
	Гора Тополяне
	A

	BG0000552
	Остров Кутово
	D

	BG0000573
	Комплекс Калиакра
	A

	BG0000574
	Ахелой- Равда- Несебър
	A

	BG0000576
	Свищовска гора
	D

	BG0000578
	Река Марица
	A

	BG0000608
	Ломовете
	A

	BG0000609
	Река Росица
	A

	BG0000610
	Река Янтра
	A

	BG0000611
	Язовир Горни Дъбник
	A

	BG0000612
	река Блягорница
	A

	BG0000613
	Река Искър
	A

	BG0000614
	Река Огоста
	A

	BG0000615
	Деветашко плато
	A

	BG0000616
	Микре
	A

	BG0000620
	Поморие
	B

	BG0000621
	Езеро Шабла - Езерец
	A

	BG0001001
	Ропотамо
	A

	BG0001004
	Емине_Иракли
	A

	BG0001007
	Странджа
	D

	BG0001014
	Карлуково
	A

	BG0001039
	Попинци
	A


2.2. Отличителни белези за определяне на вида (ключ за отдиференциране от близки видове)
Ключове за различаване на двата вида бумки Червенокоремна бумка (Bombina bombina) и Жълтокоремна бумка (Bombina variegata): възрастни животни
	БЕЛЕГ
	Bombina bombina
	Bombina variegata

	Корем
	Основният цвят на корема – оловно сив до черен; разпръснатите по него червени до жълто оранжеви петна заемат в норма по-малко от 50 % от коремната страна; множество равномерно разпръснати бели точки с черна пора в средата
	Основният цвят на корема – сиво син до черен; върху него разположени множество неравномерни жълти до тъмно оранжеви петна, заемащи в норма над 50-60 % от коремната страна; разпръснати черни точки (пори); рядко могат да се наблюдават и отделни бели точки

	Гръбна страна на тялото
	Гръбната страна е с множество дребни брадавици, по-малко от тези при другия вид и често събрани в групи 
	Повече на брой и обичайно единични брадавици, придаващи по-груб вид на повърхността на гърба при жълтокоремната бумка; при много от животните се наблюдават четири характерни, мръсно жълти петна 

	Пръсти на крайниците
	Краищата на пръстите по правило са тъмни и без червени или оранжеви петна
	Винаги поне някои от пръстите са с жълти краища

	Песен
	Характерният звук на песента се издава с по-ниска честота от тази на другия вид – под 40 пъти в минута
	Характерният звук на песента се издава с по-висока честота от тази на другия вид – над 40 пъти в минута


Определянето на двата вида по яйца в зоните, където те се срещат симпатрично е несигурно, поради голямата им прилика. Регистрирането на всеки един от тези два ключови вида може да се извършва по наличие на яйца само в районите, за които е сигурно, че се обитават само от един от двата вида!!! Яйцата на тези ключови видове могат добре да се отличат от яйцата на същинските водни жаби (сем. Ranidae), които се снасят в големи клумпени (топки) и са с тъмно зародишно ядро в центъра на пихтиестата маса на яйцето. Яйцата на чесновниците, както и на краставите жаби се снасят на шнурове и също са добре отличими, за разлика от яйцата на дървесната жаба, които също са със светло ядро и се снасят на малки крумпени при бумките около малките купчини винаги са пръснати и единични яйца.

Ключове за различаване на двата вида бумки Червенокоремна бумка (Bombina bombina) и Жълтокоремна бумка (Bombina variegata): ларви
	Белег
	Bombina bombina
	Bombina variegata

	Форма на устния апарат 
	При затворена уста устният апарат на ларвата има много характерна триъгълна форма
	Формата не е изразено триъгълна

	Опашен плавник - горен
	Горният плавник на опашката стига напред почти до очите на ларвата
	Горният плавник на опашката стига напред най-много до средата на тялото
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По Бисерков и др. (2007).
3. Преглед и дефиниране на показателите, които подлежат на картиране
3.1. Присъствие на целевия вид

Присъствието на целевия вид ще се регистрира с точни географски координати посредством пряко наблюдение на индивиди (възрастни, неполово зрели, ларви, яйца) и чрез отчитане на присъствие на база вокална активност.

Имайки предвид спецификата на изследвания обект, основните показатели които ще бъдат картирани са следните:

3.2.  Потенциално местообитание на вида
Потенциалното местообитание на вида е местообитание в рамките на ареала на вида, в което абиотични и биотични фактори създават подходящи условия за неговото съществуване или за някои стадии от биологичния му цикъл.

В тази връзка ще имаме като базов продукт тематична карта на потенциалните местообитания на вида, базирана на дедуктивен модел (виж т. 6) със следните основни технически характеристики:

· слой с полигони на пригодност базиран на начина на трайно ползване от КВС (1:5000), пресечено с Corine land cover 2006 (CLC) и надморска височина;

· генерирани векторни (*.shape) файлове;

· координатна система WGS 1984, UTM 35N.

3.3. Ефективно заето от вида местообитание (общо местообитание)

Местообитание, което през определен период е населено (заето) от вида, постоянно или временно в някой от стадиите на неговия жизнен цикъл при систематично пробонабиране и/или отчитане в подходящи за развитие части в местообитаието или подходящи местообитания.

В тази връзка ще имаме като базов продукт тематична карта на потенциалните местообитания на вида, със следните основни технически характеристики (Виж Индуктивният модел т.7.):

· растер на защитените зони с размер на пиксела 40 m;

От получения категоризиран растер ще бъде генериран аналогичен векторен файл (*.shape; *.gdb), който ще бъде пресечен с КВС (1:5000) за всяка защитена зона. Получения изходен файл, ще съдържа информация на ниво имот с конкретна категория на пригодност.

· генерирани векторни (*.shape; *.gbd) файлове;

· координатна система WGS 1984, UTM 35N.

В резултат на модела за потенциално разпространение в защитените зони по Натура 2000 ще бъде разделена на 4 категории на пригодност със съответните коефициенти:

a) непригодни територии – 0;

b) слабо пригодни (маргинални) територии – от 0.001 до 0.330;

c) пригодни (субоптимални) територии – от 0.331 до 0.660;

d) оптимални територии – от 0.661 до 1.

3.4. Модел на хранителния потенциал
Надгражда потенциалното местообитание с пространствени данни за хранителен ресурс за вида. Свързва данни за основните елементи в хранителния ресурс на вида.

Имайки предвид специфичната биология на вида, така зададената дефиниция за модела на хранителния потенциал на практика съвпада с потенциалното разпространение на вида.

3.5. Биокоридор

На базата на дедуктивен модел (Виж т. 6.) за цялата територия на страната ще бъдат определени биокоридори между отделните защитени зони. Моделът ще се основава на полигони с класове на пригодност определени на база експертна оценка (Виж приложение 2):

0 – местообитанието не е значимо;

1 – ниска значимост на местообитанието;

2 – средна значимост на местообитанието;

3 – висока значимост на местообитанието.

За основа ще бъде използван начина на трайно ползване от КВС (1:5000), пресечено с Corine land cover 2006 (CLC) и надморска височина.

3.6. Бариери

Дефиниция: всеки линеен обект пречещ на придвижването на екземпляр от този вид.

Биват абсолютни (твърди) - позволяват инцидентно преминаване; относителни (полупропускливи) - позволяват нерегулярно преминаване. 

Локализирането на бариерите ще бъде извършено на базата на експертно мнение и предоставените ГИС слоеве (основно пътната инфраструктура).
3.7. Територии с влошено качество или унищожени такива

Територии с влошено качество за обитание от вида са територии, в които условията за обитание от вида са влошени или разрушени в резултат на човешка намеса или природни процеси. В общи линии това са територии попадащи в следните категории:

· водни обекти с влошено качество на водата;

· водни обекти с драстично променен воден режим;

· опожарени територии;

· унищожени храстови местообитания с цел кандидатстване за Евро субсидии;

· заменена местна широколистна дървесна растителност с иглолистни дървесни видове след 2006 г.;

· инфраструктурни съоръжения, при чието изграждане и функциониране се нарушава качеството и функцията на местообитанието;

· експлоатирани и разкрити кариери;

· изградени сметища и др.

Изготвянето на такъв слой ще ни даде възможност за изготвяне на количествена оценка върху местообитанията на вида.
4. Дефиниране на картируема единица като основно ниво за събиране на данни и оценка за всеки показател

Oсновната картируема единица, която ще бъде използвана е полигон от КВС (1:5000), пресечен със слой на релефа. Всеки полигон ще носи индекс на значимостта на местообитанията, който е необходим за изготвяне на "дедуктивния модел" (виж. т. 5).

След първата година при събрани данни от над 20 находища в зоните ще бъде изготвен "индуктивен модел". Имайки предвид наличната ГИС информация (слоеве и подложки), необходима за моделиране на разпространението на вида, минималната използвана картируема единица (полигон от КВС - 1:5000) ще бъде приравнена на пиксел 40×40 m, тъй като това е и минималният размер на пиксела на повечето налични растерни файлове. Наред с това ще има генериран векторен слой (*.shape) с всички водоеми, в които видът реално е установен по време на теренните изследвания.

5. Изисквания към цифровите модели и базата данни

За най-добро качество на крайния продукт е необходимо моделирането да се извършва със слоеве, който са максимално актуални (към 2011 г.), с максимална възможна резолюция (>40 m пиксел) и точност, както и с максимално пълни метаданни.

За изготвяне на тематичните карти са необходими следните ГИС слоеве:

Климатични променливи:

Ще използваме свободно достъпния набор от слоеве с климатични променливи на WorldClim v. 1.4r3 (Hijmans et al. 2005). Слоевете са с разделителна способност приблизително 1 km пиксела, но ще бъдат приравнени към 40 m пиксел. WorldClim се състой от следните слоеве:

BIO1 = Годишна средна температура
BIO2 = Среден дневен диапазон (Средната стойност за месеца (максимална температура - минимална температура))
BIO3 = Изотермалност (BIO2/BIO7) (*100)
BIO4 = Температурна сезонност (стандартното отклонение *100)
BIO5 = Максимална температура през най-горещия месец на годината
BIO6 = Минимална температура през най-студения месец на годината
BIO7 = Годишен температурен диапазон (BIO5-BIO6)
BIO8 = Средна температура през най-дъждовната четвърт на годината
BIO9 = Средна температура през най-сухата четвърт на годината
BIO10 = Средна температура през най-топлата четвърт на годината
BIO11 = Средна температура през най-студената четвърт на годината
BIO12 = Годишни валежи
BIO13 = Валежи през най-дъждовния месец на годината
BIO14 = Валежи през най-сухия месец на годината
BIO15 = Сезонност на валежите (коефициент на вариация)
BIO16 = Валежи през най-дъждовната четвърт на годината
BIO17 = Валежи през най-сухата четвърт на годината
BIO18 = Валежи през най-топлата четвърт на годината
BIO19 = Валежи през най-студената четвърт на годината
Биоклиматичните променливи са получени от данните за месечните температури и валежите с цел да се извлекат биологично значимите променливи. Такъв тип данни често са нужни за моделиране на екологичните ниши на видове. Биоклиматичните данни се делят на описващи годишни тенденции (напр. средно годишна температура, годишни валежи), сезонност (напр. годишен диапазон на температурите и валежите) и екстремални или лимитиращи климатични фактори (напр. средна температура на най-студения и топлия месец на годината, валежи през най-дъждовната и най-сухата четвърт на годината). Данните за температурата са представени като градуси Целзий * 10.

Географски променливи:

Слоевете са с разделителна способност 40 m пиксела. 

DEM = цифров модел на релефа
ASPECT = изложение на релефа
SLOPE = наклон на релефа
Фактори свързани с природните местообитанията:

CORINE = CORINE земно покритие, актуално към 2006 г.
BONDEV = Растителността по Бондев
KVS = Слой с КВС на България, от където ще бъде използван основно начина на трайно ползване на земята
RIVERS = Слой с реките, генериран от КВС или с точност 1:5 000
PONDS = Слой с всички езера и блата, генериран от КВС или с точност 1:5 000

Други фактори (слоеве) от съществена значимост:
SETTLEMENT = Слой със застроените територии и други силно урбанизирани територии, генериран от КВС или с точност 1:5 000
SOIL = Слой с почвените типове
Добавянето на допълнителни слоеве при моделирането би могло да доведе до подобряване качеството на крайния продукт. Такива примерни слоеве, които липсват към момента, са:

SOLAR = Слой със соларната радиация, по месеци и сезони
THREATS = Слой с териториите с влошено качество или унищожените такива
LESO = Пълен и актуален слой от всички лесоустройствени проекти
SIZIP = Система за идентифициране на земеделските парцели, съдържащ и актуални метаданни за 2010 г.
LESO & KVS & SIZIP = изготвяне на слой с реалното ползване на земята
6. Описание на теренната работа

Основни етапи:

1. приоритизиране на местата за картиране 

2. събиране на теренни данни през 2011 г.

3. изготвяне на модел на разпространението чрез използване на софтуера MaxEnt;

4. генериране на слой с четиристепенна скала за пригодност на местообитанията;

5. сезон 2012 – събиране на данни за верифициране на модела, както и на популационни данни, необходими за изготвяне на оценките за природозащитното състояние;

6. повторно моделиране, сравняване на моделите от двете години, изводи.

Приоритизиране на местата за картиране – Дедуктивен модел

Преди стартирането на полевите проучвания, ще бъде извършен дистанционен анализ на база експертна оценка за пригодността на местообитанията. Анализът ще бъде извършен върху основа КВС (1:5000) пресечено с Corine Land Cover 2006 (CLC) в зоните. За по-лесно и сравнимо използване категориите от Начина на трайно ползване на земите по КВС, ще бъдат приравнени към категориите от CLC. За всеки тип местообитание, на база експертна оценка ще бъде определена следната приоритетност:

0 – местообитанието не е значимо;

1 – ниска значимост на местообитанието;

2 – средна значимост на местообитанието;

3 – висока значимост на местообитанието.

Върху генерирания слой за пригодност на вида, ще бъдат наложени публикуваните данни за разпространението му на грид 10×10 km в ЗЗ. Тези зони с наличие на местообитания с висока значимост, където припокриването им с литературните данни за разпространението е най-високо, ще бъдат посетени приоритетно, последвани от местата със средна значимост.

В хода на теренното проучване, ще бъдат изследвани и 4-те класа на пригодност.

Пригодността за всички приоритетни видове към отделните категории на CLC е посочена в приложение 2.

Период и честота на събиране на данните

Данните за вида ще бъдат събирани през периода 1 април–10 октомври. Оптималния период за събиране на данни за вида за изчисляване на количествени популационни параметри е 1 април–10 юни, когато вида е с по-висока активност предвид размножителния му период. Данните събрани извън този период ще бъдат използвани само за отчитане на присъствието на вида.

Методика за картиране на база полеви маршрут

Данните от полевата работа ще се събират посредством маршрутния метод, чрез маршрути с различна дължина. При локализиране на вида във водоем или друг воден обект се залага маршрут покрай брега. При локализирането на вида в поток или канал, при които има достатъчно видимост, се отчитат екземплярите и по двата бряга. По време на извършването на полевата работа се използва функцията на GPS устройствата за генериране на трак (пътечка). За намерените индивиди се отбелязва позицията по GPS и се попълват данните в полевия формуляр – вид, пол (ако може да бъде установен), общи характеристики на хабитата и др. (Приложение 1.1).

Разстоянията се записват с точност до 0.5 m от перпендикуляра на условната линия на маршрута (Sutherland 2000).

При моделирането ще бъдат използвани събраните точкови слоеве за всеки един вид с реални X и Y координати. За определяне на ПС на видовете земноводни и влечуги, ще бъдат използвани популационни параметри, събрани в рамките на проучването (полова и възрастова структура, обилие и др.).

Яйцата на двата вида бумки са практически неотличими, така че в случайте, когато в даден водоем не бъде намерен нито един възрастен екземпляр, а само яйца те могат да бъдат взети и поставени в лабораторни условия до излюпване и нарастване на ларвите до размери подходящи за определяне. Това се прави само в случаите, когато полевите изследвания се провеждат в потенциалните контактни зони на двата вида, а във всички останали райони при намиране на яйца от бумки се записва името на вида, в чийто ареал се намира съответния водоем. Вероятните контактни зони в България са следните: 1) местата с височина под 500 m в целия Предбалкан; 2) най-ниските части на оградните склонове на Тракийската низина и Подбалканските полета; 3) Странджа планина (с изключение на крайбрежието).

По подобен начин може да се процедира и при намиране само на ларви. Когато ларвите са достатъчно големи те могат да се определят в полеви условия, но когато са все още много дребни или когато съответният експерт не е напълно сигурен в правилното им определяне, тогава те също могат да се вземат и отгледат в лабораторни условия до достигане на достатъчно големи размери. Когато по някаква причина пренасянето им живи е невъзможно, тогава няколко ларви се фиксират в епруветка с етанол и се определят по морфологията на устния диск в лабораторни условия. Това се прави само в случаите, когато полевите изследвания се провеждат в потенциалните контактни зони на двата вида, а във всички останали райони при намиране на ларви от бумки се записва името на вида, в чийто ареал се намира съответния водоем.

Числовите данни ще бъдат представяни с показателя обилие (Ab). Според Turpie (1995) и Sutherland (2000) обилието се дефинира, като общ брой на индивидите от даден вид установени в дадена територия. При настоящата работа поради разликите в дължината на маршрутите ще използваме брой екземпляри на 1000 линейни метра. Така, формулата, която ще използваме е:

Ab = (n/L*1000)
където: Ab – обилие (брой екземпляри на 1000 линейни метра); n – брой наблюдавани екземпляри; L – проучен маршрут в линейни метри.

Дължината на маршрутите се отчита с помощта на GPS приемник. При завършване на полевите изследвания, генерираният трак се форматира, като линеен слой с уникален номер (носещ пореден номер, дата и инициалите на ключовия експерт). Към получения графичен слой се прикрепят и пълните мета данни от полевия формуляр. За изчисляване на обилието по типове местообитания към маршрута се добавя информация от слой за местообитанията. Получените на терен маршрути се пресичат на базата на ГИС подложките с хабитати; така се определя общата дължина на маршрутите, изминати през всеки вид хабитат. Използвайки реалните X и Y координати за всеки вид, може да се изчисли обилието по типове местообитания (налични подложки). Използвайки софтуерите Statistica for Windows, Release 10.0 (StatSoft Inc. 2010) и SPSS, Statistics Release 19 (IBM Corporation, 2010), ще бъдат изчислени и сравнени средните стойности на обилието за всеки тип местообитание в зоните, в биогеграфските райони, и на национално ниво.

Получените по този начин данни ни дават добра възможност за сравняване и анализ. 

При намиране на вида извън времето на провеждане на маршрут (например, при придвижване между два маршрута), се попълва отделен формуляр, на който се отбелязват X Y координатите на наблюдението и данни за хабитата (Приложение 3).

Паралелно със събирането на информация за този вид, когато е възможно ще бъдат събирани данни и за останалите 12 вида земноводни и влечуги, предмет на проучване, по съответните методики.

Продукти

· Векторен ГИС слой с X Y координати на реални наблюдения на индивиди на терен;

· Растерна карта на моделираното разпространение на вида, потенциално местообитание, актуално местообитание, коридори, бариери и т. н.);

· Векторен ГИС слой с посетените маршрути;

· Попълнени полеви формуляри от посещенията на терен;

· Снимков материал;

· Протоколи от посещение на администрацията.

7. Обработка на базата данни /интерполиране/ статистика

За моделиране на разпространението на вида ще бъде използван софтуерът MaxEnt (Phillips et al. 2006). Моделирането ще се извършва в рамките на конкретните зони със слоеве, приравнени към 40 m пиксел.

MaxEnt е широко използвана програма с отворен код, служеща за моделиране на потенциалното разпространение на видове, на базата на данни за тяхното присъствие.

MaxEnt намалява относителната нестабилност (ентропията) между две вероятни плътности (едната изчислена от данните за наличието на вида а другата – от произволни точки от ландшафта), дефинирани в ковариационно пространство.

MaxEnt работи с всички налични данни (точни географски координати) за присъствието на вида. Програмата избира на случаен принцип процент от данните, които да използва за верифициране на генерирания модел и определяне на силата на параметрите значими за разпространението на вида. MaxEnt също така може да генерира общ модел на разпространението, на базата на определен брой повторения, на преизчисления на наличните данни и избиране на различни точки за верифициране на модела.

По-подробно описание на MaxEnt има в статиите на Phillips et al. (2006), Phillips & Dudík (2008) и Elith et al. (2011).

MaxEnt е широко използвана за моделиране на потенциалното разпространение, както на множество видове, така и на големи територии (примери в: Elith et al. (2011); специфично за земноводни и влечуги: Graham & Hijmans (2006); Martínez-Freiría el al. (2008); Beukema et al. (2010)). Успешно работи с големи масиви от данни (вкл. над 20 слоя с пиксел 40 m за цялата територия на България; Ю. Корнилев, Г. Попгеоргиев, Н. Цанков – лични данни).

Въпреки, че моделиране може да се извършва и с много малко точки (< 20), за повишаване на точността на модела е препоръчително да се работи с повече точки, от хабитати с разнообразни характеристики, обхващащи цялата реализирана ниша на вида.

За генерирането на модела ще използваме 100 повторения като 25% от точките (избирани на случаен принцип) ще бъдат използвани за верификация при всеки цикъл.

За крайното описание на потенциално разпространение ще използваме резултатите от модела по долната граница на CI (доверителен интервал). Резултатите за потенциалната пригодност на всеки пиксел се представят в интервала от 0 до 1, като максималната стойност на модела се приравнява с 1.

Резултатите от модела за площите на потенциалното разпространение ще бъдат разделени на 4 категории на пригодност:

1. отсъствие – 0;

2. слабо пригодни – от 0.001 до 0.330;

3. пригодни – от 0.331 до 0.660;

4. оптимални – от 0.661 до 1.

От получения категоризиран растер ще бъде генериран аналогичен векторен файл (*.shape; *.gdb), който ще бъде пресечен с КВС (1:5000) за всяка защитена зона. Получения изходен файл, ще съдържа информация на ниво имот с конкретна категория на пригодност.

Използваният метод, в комбинация с климатичните променливи, дава възможност да се отчетат и изискванията на вида към тях. В тази връзка, полученият резултат ще бъде комбиниран и пресечен с биогеграфското райониране.
8. Валидиране на информацията
Първоначалният модел, който ще бъде генериран на базата на данните събрани през 2011 г., ще бъде верифициран с данните от теренните проучвания през 2012 г. След което с общия масив данни ще се генерира окончателен модел. Накрая, ще се отчете промяната в площите на потенциално пригодните и оптималните територии между първоначалния и окончателния вариант на модела, като тази разлика ще се отчита като коефициент на корекция на първия. 

9. Оборудване: Технически инструменти и софтуер
рибарско кепче

гумен гащеризон с ботуши

гумени ботуши


Прожектор, тип челник с комбинирана халогенна и диодна крушки

бинокъл

палатки

GPS-приемник

дигитална камера
диктофон
Преносим компютър

10. Изисквания към екипа

Всеки полеви експерт трябва да:

· е запознат с рисковете на работа и е преминал инструктаж за работа;

· е преминал обучение, познава добре проучваните обекти и е детайлно запознат с разписаната методика;

· работи отлично с GPS и коректно снема точки и тракове и отразява установените видове в полевите формуляри;

· борави надлежно с предоставената му екипировка.

Разпределение на дните за работа и дневна норма на полеви експерт

Теренната практика показва, че един полеви експерт може да обходи максимално ефективно не повече от 10 km за един ден. Изминатия маршрут много зависи от релефа на територията обект на проучване. В тази връзка е добре да се дефинира, че дневната норма на един полеви експерт е от 5 до 10 km.

Разпределението на дните е изчислено, като се имат предвид следните ключови моменти :

· максималния брой на полевите човекодни за ръководителите и членовете на полеви екипи, разделен на срещаемостта на всеки вид във всичките Защитени зони (3640/1125=3.24);

· максималния брой на камералните човекодни за ръководителите и членовете на полеви екипи, разделен на срещаемостта на всеки вид във всичките Защитени зони (770/1125=0.68);

· полученият коефициент се умножава на броя на зоните, където видът се среща.

В тази връзка за Bombina bombina общия брой необходими полеви човекодни е 375 и 79 камерални дни.
Също така трябва да се има предвид, че няма да има диференциран подход за всеки вид. Ръководителите и членовете на полевите екипи ще събират данни за всички 13 вида, които са предмет на проучване по лот 3.

11. Рискове при изпълнение на методиката

Съществуват следните рискове при изпълнението на методиката:
· Неизвестно антропогенно въздействие: някои ключови местообитания са силно повлияни от човешката дейност, която от своя страна не винаги е възможно да бъде достатъчно точно оценена. 

· Слаба проученост на популациите на видовете, включително и на популационната им екология като цяло на национално ниво;

· Слаба проученост на екологията на видовете, включително на използването на местообитанията;

· Малко или никакви систематични данни относно степента на човешкото въздействие върху видовете, липсват данни за влиянието на фрагментацията и антропогенизацията на местообитанията;

· Поради закъсняло стартиране на теренната работа през 2011 и специфичните екологични изисквания на видовете, събраните данни ще бъдат основно с фаунистичен характер. Събирането на данни само от един сезон (2012 г.) може да доведе до ограничена възможност за анализ на резултатите за популационните параметри.

Възможни решения на основните рискове:

Слаба проученост на видовете – в рамките на проекта ще бъдат концентрирани по-големи усилия към запълване на липсващи данни, най-вече за събиране на данни за биологията и екологията на видовете. При липса на достатъчно данни ще се прилага принципа на предпазливост и ще се създават алгоритми основани на най-добро експертно мнение и научни публикации за екологията и биологията на видовете извън България. При събиране на полевите данни ще се използва схема информативна към силата на въздействие на антропогенните фактори.
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