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18. Misgurnus fossilis (Виюн) – общ доклад
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	ПРИЛОЖЕНИЕ 5 КЪМ ОБЩ ДОКЛАД
ЗА ЦЕЛЕВИ ВИД

1145. Misgurnus fossilis (Виюн) 
МЕТОДИКА ЗА КАРТИРАНЕ


Методика за картиране на Виюн (Misgurnus fossilis)

1. Име и код на вида

Виюн Misgurnus fossilis (1145)

Официално научно название 
Misgurnus fossilis (Linnaeus, 1758)

2. Разпространение

Видът е съобщен за р. Дунав и прилежащите й блата, както и за долното течение на някои от притоците й – Войнишка, Искър, Вит, Огоста, Осъм, Янтра, Русенски Лом. Установен е и в ез. Сребърна, Шабленското езеро и в бассейна на р. Струма. Рядък вид с намаляваща численост. Понастоящем се среща със сигурност само в р. Дунав и свързаните с нея влажни зони – РС “Орсоя”, Белене, Калимок и Сребърна. В Шабленското езеро се нуждае от потвърждение.
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Източници на информация за актуалното разпространение на виюна в страната са:

· Материали (ревизирани полеви формуляри за Натура 2000 зони) по проект „Изграждане на мрежата от защитени зони Натура 2000 в България"; 
· Националната база данни Натура 2000 на МОСВ;  

· Отчет по Проект „Развитие на националната екологична мрежа Натура 2000, етап 2009” (Бисерков, 2010). 

· Отчети за екологичен мониторинг на ПР „Сребърна”

· Научни доклади и публикации.

2.1. Информация за зоните, в които вида е установен 

	бр. зони, които са обявени за опазване на този вид
	бр. зони, които са значими за опазване на вида - крайна оценка A-C в стандартния формуляр
	бр. зони с крайна оценка D в стандартния формуляр
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	16
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2.2. Отличителни белези за определяне на вида (ключ за отдиференциране от близки видове)
Тялото е змиевидно, покрито с дребни люспи. Устата е долна с 10 мустачки. Подочните костици са скрити в кожата. Опашната перка е заоблена. Отстрани натялото има тъмни напречни ивици. Личинките са с външни хриле. 

3. Преглед и дефиниране на показателите, които подлежат на картиране 

Според Техническото задание, на картиране подлежат показателите: присъствие на целевия вид, потенциални местообитания, общи местообитания (фрагментирани и нефрагментирани), модел на хранителния потенциал, биокоридори, бариери за миграция на индивиди на вида, територии с влошено качество. Като резултат от работата по картирането за съответните показатели ще бъдат изградени тематични карти:

3.1 Присъствие на целеви вид: Присъствието на вида се регистрира чрез теренни изследвания. Регистрирането на вида се осъществява чрез пробонабиране по трансекти в рамките на предварително определени полигони за картиране с електролов. Риболовното усилие за пробонабирането е определено така, че да се осигури регистрация на вида и в по-слабо пригодните местообитания. За местообитания с различна степен на пригодност се прилага едно и също риболовно усилие, за да може чрез получения резултат да се верифицира предварително определената степен на пригодност. Степента на действителната пригодност на местообитанията се определя чрез факторен анализ на екологичната ниша и оценка на водещите фактори. За Misgurnus fossilis това са: дънния субстрат, кислородният режим, проточността.

Всички регистрации на вида се отбелязват с географски координати и се нанасят на карта. 

3.2 Потенциални местообитания на вида: Потенциални местообитания за вида са постоянни бавно течащи реки, сладководни езера и блата с тинесто дъно, където се заравя. Те могат да бъдат 3 основни типа:
· Големи стоящи водни тела или бавнотечащи води с тинесто дъно без дефицит на кислород (максимално пригодни местообитания);

· Малки плитки водни тела (или части от тях) с временни дефицити на кислород (Умерено пригодни местообитания); 

· Дълбоки изолирани водни обекти с постоянен дефицит на кислород на дъното (слабопригодни местообитания).

Картата на потенциалните местообитания се изработва чрез съпоставяне от една страна на екологичните изисквания (екологичната ниша) на вида, данни от предишни проучвания върху разпространението на вида и от друга страна, информация за релевантни параметри на средата (водосборен басейн, надморска височина, наклон на коритото, количество и режим на оттока, данни за качеството на водата, наличие на естествени бариери и др.). 

3.3 Общи местообитания на вида: Картата на ефективно заетите от вида местообитания се изработва на базата на информация за доказаните находища и данни от теренни проучвания за регистрация на ефективното присъствие на вида и оценка на степента на пригодност на местообитанията. Чрез пробонабиране по трансекти се определят площите на ефективно заетите местообитания и техните граници, които се нанасят на карта със съответните географски координати. Като цяло, видът Misgurnus fossilis има фрагментарно разпространение в строго специфични местообитания, поради което идентифицирането на границите е особено важно. 

3.4. Бариери: Бариери за разширяване ареала на вида са хидротехническите съоръжения за управление на водообмена между влажните зони и р. Дунав. По своята конструкция те са твърди, но функционират като периодично (сезонно) пропускливи. Бариерите ще бъдат картирани по наличната информация в ГИС слоеве и данните от теренните проучвания, и ще бъдат нанесени с географски координати на съответната карта.
3.5. Местообитания с влошено качество: Като местообитания с влошено качество за вида се картират езера и блата, пресъхващи в резултат от човешка дейност или природни процеси, силно замърсени водни тела или части от тях, водни тела със силно нарушени дънни местообитания в резултат от човешка дейност или природни явления. Картирането се извършва на база на наличната информация, която се верифицира чрез теренни изследвания в места, където предварително са идентифицирани подобни въздействия, както и в места, където въздействието е установено по време на самото полево проучване. Географски реферираните данни се нанасят на карта. Степента на увреждане се оценява като намаляване на степента на пригодност до по-ниска категория според намаляването на обилието на вида в местообитанието спрямо очакваното за съответната категория на пригодност. Като база за сравнение се използват данните към момента на подаване на предложенията за НЕМ.
Според начина на картиране (източника на информация) избраните показатели са два типа: 

· Показатели, които се картират по налични данни – ГИС слоеве, бази данни, формализирани таблици, текстове (отчети, публикации) съдържащи данни за: присъствие на вида, площ и граници на местообитанията, хидрологични, морфологични, географски и физикохимични параметри на средата, прегради/бариери, стъпкови биокоридори;

· Показатели, които се картират чрез теренни проучвания – присъствие на вида, площ и граници на местообитанията, миграционни и биокоридори,  физикохимични и морфологични параметри.

4. Дефиниране на картируема единица

Картируема единица (основно ниво за събиране на данни) е полигон с мерна единица квадратен метър, покриващ участък от водно тяло с относителна хомогенност по отношение параметрите на средата.

По отношение на Misgurnus fossilis се идентифицират два типа местообитания с относително хомогенни параметри на средата, които се различават по степента на проточност: стоящи води (блата, езера) и течащи води (долни течения на реки). 

На базата на наличната информация за хидрологичните, морфологичните и физикохимичните параметри потенциалните местообитания се категоризират по 3 степени на пригодност: максимална, умерена, ниска. 

За картиране на потенциални местообитания, за които в наличната информация има индикации за трайно увреждане (значително хронично замърсяване, непреодолими бариери, морфологични промени и др.), потенциално засегнатите речни участъци се дефинират като отделни полигони за картиране с цел да се определят границите на увреденото местообитание и степента на увреждане. 

Полигоните за картиране имат различни размери, като границите им в малките реки се дефинират по картен материал в мащаб 1:25000  чрез разпознаваеми физически единици, свързани по един или друг начин с трайни значителни изменения на абиотичните параметри на средата, от значение за вида – надморска височина, изразени промени на наклона, количествени параметри на оттока, дънен субстрат, обраствания с хидрофити. Това могат да са както естествени географски или хидрографски и морфологични единици (изохипси, водосливи) или антропогенни обекти, видими в наличните ГИС слоеве (пристанищна инфраструктура, баражи, източници на трайно замърсяване – населени места, горскостопански  или селскостопански обекти и др.). 

5. Изисквания към цифровите модели и базата данни 
От наличния информационен масив е необходимо да бъдат осигурени следните ГИС слоеве, които имат отношение към решаването на задачи, свързани с картирането на Misgurnus fossilis:

	ГИС слой
	Тип данни
	Описание

	Цифров модел на релефа
	растер
	ASTER GDEM V2 с резолюция 20 m или по-добър

	Наклони, генерирани от цифровия модел на релефа
	растер
	Стъпка  - през 5 градуса

	Слой реки
	полилиния
	От базата данни на JICA

	Слой езера
	полигон
	От базата данни на JICA

	Населени места
	полигон
	От базата данни на JICA

	Ортофото изображения
	растер
	Резолюция 0.5 m, от 2006 г. или по-нови

	Слой физически блокове
	полигон
	От Системата за идентификация на земеделските парцели

	Карта на възстановената собственост
	полигон
	Използван атрибут – начин на трайно ползване

	Слой р. Дунав
	полигон
	JICA, физически блокове

	Слой острови по р. Дунав
	полигон
	JICA, физически блокове

	Слой пристанищна инфраструктура на р. Дунав
	полигон
	JICA, физически блокове

	Държавна граница
	полилиния
	От базата данни на JICA

	Топографски карти М 1:25000
	растер
	От базата данни на JICA


Изработване на тематичните карти
Тематичните карти се изработват в проекционна координатна система WGS_1984_UTM_Zone_35N. За съгласуваност на генерираните данни се използва раграфката на ортофото картата. За визуализация представяме данните в растерен вид (jpeg, tiff, отворен растерен формат) или pdf. Всеки от използваните слоеве се описва и се рефереира към данните, получени от МОСВ.

 

Използваме следните слоеве за създаване на карта:

· Ортофото изображения (не се визуализират на картата)

· Границите на ЗЗ (щриховани полигони, оцветени в червено)

· Данни от анализите и модела (съгласно изискванията на методиката)

Други спомагателни слоеве:

· Слоеве от списъка на данните, предоставени от МОСВ

· Слоеве от публични данни

· КВС, кадастър (не се визуализират в крайната карта)

· Горска база данни

Като цяло, наличната ГИС информация удовлетворява изискванията за актуалност и достоверност по отношение картирането на вида.

Освен това, изходната информация, необходима за картирането на вида включва: 

· Таблични данни от мониторинга на водите в Дунавския район за басейново управление.

· Научна информация от проекти, свързани с крайдунавските влажни зони.

· техническа съвместимост - резолюция, проекция топология.

6. Описание на теренната работа
6.1. Верифициране на граници
Идентифицират се потенциалните местообитания на вида, които се категоризират като хомогенни картируеми единици на базата на параметрите на средата и по степен на пригодност. Всяка хомогенна картируема единица (полигон) се разделя на пробни площадки с дължина 100 м за реки и за крайбрежните участъци  на стоящи водни тела или с размери 100 х 100 м за открити участъци в стоящи водни тела. Ако площта на водното тяло е по-малка от 1 ха, тя цялата се приема за една картируема единица. Във всеки речен полигон на случаен принцип се избира една пробна площадка, в която се извършва проучването. В стоящите водни обекти на случаен принцип се избира по една пробна площадка в крайбрежната зона и една – в откритата част.
Съпоставят се избраните картируеми единици (полигони) с актуални картни материали: сателит, ортофото КВС.

6.2. Полеви маршрути за охарактеризиране на картируемите единици
Местата за проучване се избират в съответствие с хабитатните предпочитания на вида на базата на наличната информация за морфологията и хидрологичните параметри на водните тела. 

На терен с помощта на GPS-приемник и съпоставяне на координатите с наличния картен материал се уточняват границите на местообитанието и мястото на пробната площадка. Определят се географските координати и надморската височина с помощта на GPS приемник. С помощта на далекомер се измерва водното тяло и се уточняват границите на пробните трансекти. Заснема се мястото на пробонабиране, по-възможност – с широкоъгълен обектив. Номерът на снимката  се записва в полевия протокол. 

6.3. Полеви маршрути за регистрация на присъствие на целеви вид  

За картиране на Misgurnus fossilis се извършва пробонабиране с капани и допълнително -  с електрически ток. 
Измерва се абсолютната дължина, теглото с точност до 1 g. 

За картиране трофичния потенциал на местообитанието е необходимо събиране на дънни макробезгръбначни. Вземат се полуколичествени проби за макрозообентос за фиксирано време, като се използува стандартна ръчна хидробиологична мрежа (рамка: 0.30x0.20 m; дължина на мрежата: 0.45 m; големина на окото: 0.5 mm; дължина на дръжката: 1 m). Пробата се прехвърля в пластмасова банка от 500 ml и се консервира с 10% формалдехид или смес от формалдехид и етилов (метилов) алкохол в съотношение 1:3 за по нататъшен лабораторен анализ.

Регистрират се следните абиотични параметри на местообитанието: 

Характер на дънния субстрат:

Описва се в няколко основни категории (тиня, пясък, едър пясък, баластра, камъни, едри камъни, като покритието за всяка категория (в %) е резултат от експертна оценка.

Хидрологични параметри:

· скорост на течението – измерва се с хидрометрично витло или чрез поплавъци;
Морфологични параметри

· Характер на речния брег – укрепен/неукрепен; оценява се степента на измененията на бреговете в проценти от дължината на пробната площадка;

· Наклона, височината и характера на речния бряг;

· Други специфични характеристики.

Физикохимични параметри на водното тяло 

· Температура на водата – измерва се на повърхността в оС със спиртен, живачен или дигитален термометър 

· Насищане с кислород (в %) и съдържание на кислород (в mg/l) – измерва се с полеви оксиметър

· Eлектропроводимост (микросиверти на cm) 

· Aктивна реакция на водата (pH) – измерва се с полеви дигитален пехаметър или лакмус

Оценяват се локални антропогенни въздействия и натиск: регистрират се и се описват по местоположение, тип, интензивност на въздействията  миграционни бариери, източници на замърсяване, промяна на дъното, изграждане на инфраструктура и др. 

Получените резултати от извършените изследвания и наблюдения веднага се внасят в хартиен Полеви протокол и върху полеви карти. В протокола се отбелязват параметрите на пробната площадка и номерата на направените фотографии.

6.4. Пространствен дизайн

Пробонабиране с капани: Пробонабирането се извършва нощем. Капаните се залагат с примамка. Залагат се по трансекти, с по 10 капана във всеки трансект. Във всяка пробна площадка се залагат по 3 трансекта. Време за експозиция – 6 до 8 часа. Общо време за пробонабирането в един полигон – 8-10 часа; При наличие на достатъчно капани е възможно да се пробонабира в два съседни полигона едновременно

Пробонабиране с електрически ток: Извършва се през деня в крайбрежни участъци с дълбочина ≤ 0.7 м. Пробонабирането се извършва по протежение на брега по цялата дължина на пробната площадка (100 м). Общо време за пробонабиране в един полигон – 2 часа. 

При проучванията за виюн, в пробите могат да попаднат и други видове риби, обект на картиране по настоящия проект (R. amarus, C. taenia), за които са релевантни посочените методи за пробонабиране. 

Такива видове се регистрират и се отбелязват в полевия протокол и на полевата карта. 

При улавяне на видове, които не са включени в Приложение ІІ на Директива 92/43/ЕС (съответно, не са обект на проучването), те се регистрират като присъстващи , но се освобождават веднага без да се подлагат на анализ. В случай на отрицателен резултат (отсъствие на целевия вид в пробата), пробонабирането се повтаря, като се избира площадка на около 100 м от границите на първата. При нов отрицателен резултат се извършва трето, последно пробонабиране, като този път пробната площадка се избира на приблизително същото разстояние, но от другата страна на първоначалната площадка, ако е възможно.

При трикратен отрицателен резултат може да се приеме, че видът отсъства в тази картируема единица в този момент.

6.5. Продукти:

· полеви формуляри;

· полеви карти;

· файлове от GPS (с точки,);

· снимки с фотоапарат;

· макрозообентосни проби.

· протоколи от посещение на администрация
7. Обработка на базата данни (Камерална работа):
Данните от полевите протоколи се внасят в електронни формуляри и в електронни таблици.

7.1. Лабораторен анализ на ихтиологичните проби: 
Определя се размерната, възрастовата структура на улова.

7.2. Лабораторен анализ на проби от макробезгръбначни: 

Под бинокулярен микроскоп се извършва таксономична детерминация на организмите и се определят главните групи безгръбначни и тяхното процентно участие във формирането на дънната биоценоза. Измерва се общото тегло на организмите в пробата на аналитична везна.  На базата на количествените параметри на макрозообентоса се определя численост и биомаса на 1 м2.

Получените резултати се записват в отделен лабораторен формуляр.

За оценка на действителната пригодност на местообитанието при пробонабиране с мрежи: Данните за броя на уловените екземпляри при риболов с мрежа се представят чрез показателя обилие (Ab). Според Turpie (1995) и Sutherland (2000) обилието се дефинира, като общ брой на индивидите от даден вид установени в дадена акватория. Ще се използва формулата: 

Ab = N/(Т*Н)

Където: Ab – обилие (брой екземпляри на час експониране на 1 m2 мрежа); N – брой уловени екземпляри; Т – брой квадратни метри мрежа; Н – брой часове на експониране.

За оценка на действителната пригодност на местообитанието при пробонабиране с електрически ток: Данните за броя на уловените екземпляри при риболов с електрически ток се представят чрез показателя плътност (екземпляри на m2), като се използва формулата: 

D = (10000*N)/S
Където: D – плътност; N – брой уловени екземпляри; S – обследвана площ (m2).

Чрез използване на реалните X и Y координати на всяко находище ше може да се изчисли обилието по типове водоеми. С помощта на софтуера Statistica10.0 (StatSoft Inc. 2010) ще бъдат изчислени и сравнени средните стойности на обилието за всеки тип местообитание/водоем в зоните, в биогеграфските райони и на национално ниво.

Чрез използване на реалните X и Y координати на всяко находище ше може да се изчисли обилието по типове водоеми. С помощта на софтуера Statistica10.0 (StatSoft Inc. 2010) ще бъдат изчислени и сравнени средните стойности на обилието за всеки тип местообитание/водоем в зоните, в биогеграфските райони и на национално ниво.

7.3. Моделиране 

Основните операции по подготовката на ГИС слоевете и създаването на геопространствени бази данни, както и обработката на базата данни и статистическите анализи, се осъществява със софтуерния продукт на ESRI – ArcGIS Desktop/ArcEditor. За растерните операции и анализи се използва разширениято Spatial Analyst.

За моделиране на разпространението на вида се използва софтуерен продукт като например MaxEnt (Phillips et al. 2006). MaxEnt е програма с отворен код, служеща за моделиране на потенциалното разпространение на видове, на базата на данни за тяхното присъствие. Необходими са също и "фонови" данни - локации без присъствие на вида, които характеризират екологичните условия в изследвания район.

MaxEnt намалява относителната нестабилност (ентропията) между две вероятни плътности (едната изчислена от данните за наличието на вида а другата – от произволни точки от ландшафта), дефинирани в ковариационно пространство.

Програмата работи с всички налични данни (точни географски координати) за присъствието на вида. Програмата избира на случаен принцип процент от данните, които да използва за верифициране на генерирания модел и определяне на силата на параметрите значими за разпространението на вида. Генерира се общ модел на разпространението, на базата на определен брой повторения, на преизчисления на наличните данни и избиране на различни точки за верифициране на модела.

Моделирането се извършва със слоеве за факторите на средата, подготвени в растерен формат с пиксел 20 m за територията на цялата страна. Такива са релефът с производните му, данни за водосборите, геоложка основа за речните корита, набор от слоеве за повърхностните води – екологичен и физикохимичен статус, слоеве на базата на експертни мнения за речен дял, речен порядък и скорост на речните течения, размер на реки и притоци, данни за водосборите.

Въпреки, че някои алгоритми могат да изпълняват моделирането и с много малко точки (< 20), за повишаване на точността на модела е препоръчително да се работи с повече точки, от хабитати с разнообразни характеристики, обхващащи цялата реализирана ниша на вида с разнообразието на нените характеристики.

Резултатите за потенциалната пригодност се представят чрез пиксели със стойности в интервала от 0 до 1, като максималната стойност на модела се приравнява с 1. Резултатите от модела за площите на потенциалното разпространение ще бъдат разделени на 4 категории на пригодност:

6. отсъствие – 0;

7. слабо пригодни – от 0.001 до 0.330;

8. пригодни – от 0.331 до 0.660;

9. оптимални – от 0.661 до 1.

8. Валидиране на информацията
Валидирането е статистическа операция, която се основава на сравняването на качествата на крайния продукт с качеството на извадката, която е окачествена вън и независимо от процеса на създаване на цялостния продукт от друг (външен) екип.

Извадките за проверка трябва да отговарят на изискванията за използване за статистически цели, да са избрани на случаен принцип и да са представителна част от общия продукт. Съвпадението на характеристиките на извадката с характеристиката на продукта подложен на валидиране става чрез статистически методи (могат да се използват t-тест, коефициент на детерминация (R2), където R е коефициент на корелация или др.).
Валидацията на картографски продукти се прави на две нива:

· Валидация за  пространствена (графична) достоверност

· Валидация на атрибутите (за семантична достоверност).

Валидацията може да се отнася както за продукта в неговата цялост, така и за негови обособени части – в конкретния случай това са класове на пригодност. Като цяло надеждността трябва да бъде 85% или повече.
Предпоставки за успешно преминаване на тестовете за валидиране са:

· При влагане в процеса на изработка на продукта на външни за проекта данни, те вече да са валидирани при необходимото ниво на достоверност;

· Правилна методична постановка на процеса на създаване на продукта;

· Ефективен качествен контрол за спазване на одобрената методика.

В конкретния случай за валидирането на резултатите от картирането на вида ще бъде приложена следната процедура:

1.  Статистическа обработка на картируемите единици от картата – групирането им по класове на пригодност, размерни групи според тяхната площ, определяне на общата площ в размерните групи.
2.  Обосноваване на значимостта на класовете и размерните групи при ползването на продукта и респективно размера на представителните извадки за тяхната верификация. За групите, състоящи се от достатъчно голям брой единици, тази част може да бъде между 1/10 и 1/20 от общия брой на единиците. За групи, които включват само много малък брой единици, валидирането може да обхване и всички единици.  Поради необходимостта да има разумна пропорция между използваните ресурси за създаване на продукта и ресурсите за валидация на продукта във финансовата рамка на проекта е целесъобразно ресурсът за валидиране да бъде фокусиран към най-важния аспект за потребителите.
3.  Определяне на случайната представителна извадка от полигони (картируеми единици) за целите на верификацията за целия продукт и за обособени негови части при необходимост. За определянето на случайната извадка ще се използва мрежа в ГИС слой, като размерите на квадрата са съобразени с най-малкия размер на картируемите единици. 

4.  Повторното охарактеризиране на полигоните от извадката за целите на валидирането става чрез теренни проверки. За целта се повтаря процедурата за теренна работа прилагана според методиката за създаване на основния продукт. Тя се отнася както за семантичната достоверност (принадлежност на картируемата единица към определения клас на пригодност по съответните показатели за средата и присъствието на вида), така и за графичната достоверност. 

При валидирането на графичната достоверност се отчита спецификата на биологията и екологията на целевия вид за картиране, като за видове с голяма подвижност, големи индивидуални територии и последователност в използване във времето на отделните части на индивидуалната територия се приема, че границите на картируемите единици се определят и валидират според характеристиките на средата, които са приети за водещи фактори при определяне пригодността на местообитанието.

9. Оборудване

	Вид оборудване (за един полеви екип)
	Мерна единица
	Количество

	За полеви изследвания:
	
	

	Надуваема лодка гребна
	брой
	1

	Ихтиологични капани за 1 площ.
	брой
	30

	Уред за електроулов 
	брой
	2

	Риболовно сакче 
	брой
	3

	Гумени ръкавици
	чифт
	2/3

	Очила поляризирани
	брой
	2/3

	Хидробиологичен сак
	брой
	1

	Комплект хидробиологични сита
	брой
	1

	Пластмасов контейнер, 80 л
	брой
	1

	Пластмасови съдове, 10 л
	брой
	3

	Помпи за аериране на водата с независимо захранване 
	брой
	3

	рН метър
	брой
	1

	Хартиени пликчета
	брой
	100

	Оксиметър 
	брой
	1

	Скоростомер 
	брой
	1

	Далекомер
	брой
	1

	Електронна везна
	брой
	1

	Пластмасови банки, 0.8 l
	брой 
	20

	4% формалин за фиксиране на хидробиологичен материал 
	литри
	5

	76% спирт за фиксиране на хидробиологичен материал
	литри
	5

	Преносим компютcр
	брой
	1

	GPS приемник
	брой
	1

	Лазерен далекомер
	брой
	1

	Цифров фотоапарат
	брой 
	1

	Уреди за измерване на физикохимични параметри на водата - комплект
	брой
	1 

	Лупа
	брой
	1

	Въжета
	
	

	Теренен автомобил
	брой
	1

	За лабораторни анализи:
	
	

	Пинсета
	брой
	1

	Филтърна хартия 
	брой
	10

	Канцеларски материали (бележници, моливи, маркери, етикети и др.) 
	
	


10. Изисквания към екипа: 
Полевият екип включва:

· Ръководител на екипа – квалифициран ихтиолог

· Един или двама експерти.

Експертите трябва да имат опит в полеви ихтиологични и хидробиологични изследвания, да разпознават видовете риби, да умеят да използват специализираното оборудване за електрориболов, GPS приемник, средства за комуникация, преносими компютри със специализиран софтуер. Необходимо е експертите да имат близко ниво на квалификация за да има взаимозаменяемост при извършване на съпътстващите дейности: пробонабиране на макрозообентос, измерване на биотични и абиотични параметри. 

Ръководителят на екипа трябва да умее да планира и организира теренни проучвания съгласно утвърдените методики, да работи с документацията на проекта, да попълва електронните формуляри за ежедневна отчетност и съответните периодични отчети.

Ръководителят на полевия екип трябва да има валидно разрешително за риболов с електрически ток и мрежни уреди с научно-изследователски цели и да е запознат със законовите разпоредби относно извършването на такъв риболов. Всички членове на екипа трябва добре да познават правилата за безопасност при работа на вода.




Разпространение на Misgurnus fossilis
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