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1. ПРЕДВАРИТЕЛЕН ДЕДУКТИВЕН МОДЕЛ
Шипобедрената сухоземна костенурка предпочита нископланински и хълмисти райони, обрасли с храстова и тревиста растителност. Видът е пряко свързан и с разредени дъбови гори. Среща се от морското равнище до около 1400 – 1450 м надм. в. (в Малешевска планина и Огражден).

Дедуктивният модел е генериран на база екологичните изисквания на вида към различните типове местообитания. В Таблица 1 са представени оптималните местообитания за вида. На база експертна оценка изискванията на шипобедрената костенурка са привързани към различните категории ползване на земята (\Lot3_final_products\Lot3_common_gis_data\03_Modelling_data\01_Initial_model\Deduktive_models_ver3.xls). За целта са използвани достъпните литературни данни и експертна оценка за привързаността на вида към различните типове местообитания, както и вертикалното му разпространение от 0 до 1450 м надм. в.

Таблица 1. Оптимални типове местообитания за Testudo graeca.

	МЕСТООБИТАНИЕ

	Пясъчни дюни и брегове 

Обрасли с храсти или редки дъбови гори покрай бреговете на Черно море

	Западно евразийски листопадни храсталаци (гъсталаци) на келяв габър, драка, люляк и др.
На много места в ниските и хълмисти части на страната.

	Твърдолистни храсталаци
Термо-медитерански храстови формации (предимно в Източните Родопи, Сакар, Дервентските възвишения, Санданско-Петричката котловина)

Гъсталаци на Phyllirea

Източна гарига на Cistus incanus
Гръко-Балкански псевдoмаквиси

	Тревисти и степни съобщества на сухи варовити терени

На много места в ниските и хълмисти части на страната

	Сухотревни съобщества на силикатни терени

На много места в ниските и хълмисти части на страната

	Термофилни и субмедитерански дъбови гори (космат дъб, цер, благун)

На много места в ниските и хълмисти части на страната

	Смесени термофилни гори (келяв габър, мъждрян, липа, клен и др.)

На много места в ниските и хълмисти части на страната


Местообитания в зоната
Площта на ЗЗ „Родопи - Средни“ е 155158,10 ha, от която общата пригодна площ за вида според предварителния дедуктивен модел е 128880,45 ha (Фигура 1). Разпределението на площта на съответните категории на пригодност е както следва:

1) Непригодни територии (клас 0): 26277,65 ha (16,94% от цялата територия на зоната);

2) Местообитания с ниска значимост (клас 1): 74311,41 ha (47,89%);
3) Местообитания със средна значимост (клас 2): 30837,32 ha (19,87%);

4) Местообитания с висока значимост (клас 3): 23731,72 ha (15,30%).
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Фигура 1. Карта на местообитанията по предварителен (дедуктивен) модел за Testudo graeca в ЗЗ „Родопи - Средни“.
2. КРАЙНИ КАРТИ/ПРОДУКТИ НА 1219. testudo graeca (шипобедрена СУХОЗЕМНА КОСТЕНУРКА) в зона BG0001031 „РОДОПИ - СРЕДНИ“
На база събраната информация на терен са генерирани следните основни продукти:
· Векторен слой с X и Y координати от всички реални наблюдения на индивиди на терен, както и цялостната атрибутивна информация от полевите формуляри \Lot3_final_products\Lot3_common_gis_data\04_Field_data\Field_data_2011_2012.gdb
· Попълнени полеви формуляри от посещенията на терен, снимков материал и GPS данни …Lot3_final_products\Lot3_common_gis_data\04_Field_data;

· Индуктивен модел за разпространението на T. graeca на ниво зона и национално ниво (виж точка 2.2.).
2.1.  Присъствие на целевия вид

Присъствието на целевия вид е регистрирано с точни географски координати, посредством пряко наблюдение на индивиди (възрастни, неполово зрели, яйца, останки от намерени мъртви екземпляри). В рамките на полевите проучвания в зоната са установени 98 екземпляра, от които: 49 мъжки, 35 женски, 4 неполово зрели и 7 люпила. (Фигура 2).

2.2. Потенциално местообитание на вида

Площта на ЗЗ „Родопи - Средни“ е 155086,24 ha, от която общата пригодна площ според потенциалното местообитание на вида е 52679,54 ha (Фигура 3). Разпределението на площта на съответните категории на пригодност е както следва:

1) Отсъствие (клас 0): 102406,69 ha (66,03% от цялата територия на зоната);

2) Слабо пригодни (клас 1): 27911,51 ha (18,00%);

3) Пригодни (клас 2): 22699,80 ha (14,64%);

4) Оптимални(клас 3): 2068,24 ha (1,33%).

На картата са представени и всички установени находища на вида в зоната, общо 98.
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Фигура 2. Карта на потенциалното местообитание и разпространение на Testudo graeca в ЗЗ „Родопи - Средни“.

2.3. Ефективно заето от вида местообитание (общо местообитание)

За моделиране площта на потенциалното местообитание на вида е използван софтуерът MaxEnt. Моделирането е извършено със слоеве, приравнени към 20-метров пиксел. За крайното описание на потенциално разпространение са използвани резултатите от модела по максималните стойности (max). Анализът на данни включва дескриптивна статистика на стойностите на пригодност на точките на присъствие на вида на национално ниво (\Lot3_final_products\Lot3_07_Testudo_graeca_final_product\Lot3_07_Testudo_graeca_genrep).
Общото ефективно заето местообитание на вида в ЗЗ „Родопи - Средни“ е 34464,77 ha (Фигура 3).
1) Отсъствие (клас 0): 120621,47 ha (77,78% от цялата територия на зоната);

2) Слабо пригодни (клас 1): 9563,89 ha (6,17%);

3) Пригодни (клас 2): 22832,68 ha (14,72%);

4) Оптимални (клас 3): 2068,21 ha (1,33%).
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Фигура 3. Карта на ефективното заето местообитание на Testudo graeca в ЗЗ „Родопи - Средни“.

2.4. Модел на хранителния потенциал

Надгражда потенциалното местообитание с пространствени данни за хранителен ресурс за вида. Свързва данни за основните елементи в хранителния ресурс на вида.

Имайки предвид специфичната биология на вида, така зададената дефиниция за модела на хранителния потенциал на практика съвпада с потенциалното разпространение на вида.

2.5. Бариери
Съгласно дефиницията за „бариера“ се възприема физическа бариера, която намалява или спира възможността за успешното преминаване на индивиди между две благоприятни местообитания. В повечето случаи бариерите са линейни обекти (пътища, големи реки) или големи компактни територии с неблагоприятни местообитания за съответния вид (големи населени места, високи планини, обработваеми монокултурни блокове и др.).
От Фигура 4 е видно, че като цяло местообитанията на вида не са свързани.
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Фигура 4. Карта на свързаността на ЗЗ в близост до ЗЗ „Родопи - Средни“.

2.6. Територии с влошено качество или унищожени такива
Картата на териториите с влошено качество или унищожени такива е генерирана на база:
1) Динамичен слой с инвестиционни намерения, предоставен от МОСВ;

2) Слой с увредени територии, извлечени от КВС;

3) Точков слой за пожарите, предоставен от МОСВ;

4) Слой с полигони на пожарите по данни на ИАГ;

5) Данните от полевите изследвания в периода 2011-2012 г.

По време на полевите изследвания в зоната бяха установени следните заплахи за вида и/или местообитанията му:

1) Замърсявания с локален характер;

2) Пожари с локален характер;

3) Бракониерство;
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Фигура 5. Карта на територии с влошено качество в ЗЗ „Родопи - Средни“.

3. ОЦЕНКА НА ПС НА НИВО ЗОНА
При сравняване на подходящите местообитания, представени в оценките при стартиране на проекта (общо 22222,28 ha \Lot3_final_products\Lot3_07_Testudo_graeca_final_product\Lot3_07_Testudo_graeca_specrep\Lot3_07_Testudo_graeca_BG0001031_specrep\Lot3_07_Testudo_graeca_BG0001031_specrep_annex3) се наблюдава разлика от получените данни при индуктивното моделиране – общо потенциалното местообитание на вида е 52679,54 ha (клас 1 – 27911,51 ha; клас 2 – 22699,80 ha; клас 3 – 2068,24 ha). Съществената разлика идва от използването на дедуктивно моделиране при извършване на встъпителната оценка, докато при сегашната – моделирането е индуктивно. Трябва да се обърне внимание и на факта, че класовете с най-висока пригодност (клас 2 и 3) са значително по-малки с обща площ 24768,04 ha.
Настоящата оценка на ПС в ЗЗ „Родопи - Средни“ се базира основно на полеви данни, събрани в рамките на настоящия проект и лични данни на авторите, както и генерирани модели за разпространението на вида. В Таблица 2 е представена оценка на природозащитното състояние на вида в зоната, според възприетите критерии от методиката за определяне на ПС и „Ръководство за оценка на благоприятно природозащитно състояние за типове природни местообитания и видове по НАТУРА 2000 в България“.
В рамките на полевите проучвания в зоната са установени 97 екземпляра, от които 49 мъжки, 35 женски, 4 неполово зрели и 7 люпила. Изследвани са 77 отделни трансекта в местообитания на вида с различна степен на пригодност, с обща дължина 399052,68 м. Средната стойност на обилието на вида е 0,62 екз. на 1000 м (Ab = 0,62±0,62). Минималният отчетен брой на костенурките е 0,10 екз. на 1000 м, а максималният – 2,28 екз. на 1000 м.

3.1.  Критерий 1. Популации в границите на зоната

Показатели, които е трудно да се оценят в рамките на краткосрочни наблюдения. За зони с установени под 30 екз. състоянието на популацията, в това число обилие, полова и възрастова структура се счита за неблагоприятно – незадоволително. Имайки предвид ниската численост на вида в дадени райони, отсъствието му е трудно доказуемо. Поради тази причина, за зоните без установени екземпляри е възприета концепцията за недостатъчност на информацията и състоянието на популацията (в това число обилие, полова и възрастова структура) е оценено като „неблагоприятно – незадоволително“. Маршрутите с нулеви стойности са изключени от анализа.
3.1.1. Показател 1.1. Популация в зоната

За изследваната зона липсват предварителни данни за плътността и обилието на T. graeca. Установеното обилие по време на теренните изследвания е 0,62 екз. на 1000 м.
Благоприятно състояние.

3.1.2. Показател 1.2. Полова структура възрастни

Този показател се изчислява като се раздели броя на мъжките на броя на женските индивиди. Показателят е трудно оценим в рамките на краткосрочни наблюдения поради разликата в сезонната активност на двата пола. При системни изследвания в Източни Родопи половата структура е приблизително 1♂:1♀ (1,04:1), за района на Кресна 2,45:1 и до 7:1 за Гърция. Възприетата референтна стойност тук е от 1:1 до 4:1 за всяка оценявана площадка.

В конкретния случай установената полова структура е 1,4:1 в полза на мъжките.
Благоприятно състояние.

3.1.3. Показател 1.3. Възрастова структура

Показателят е трудно оценим в рамките на краткосрочни наблюдения поради факта, че по-дребните екземпляри се забелязват много по-трудно за разлика от по-едрите, възрастни животни.

В изследваната зона са установени 4 неполово зрели животни, което е приблизително 4,1% от установените индивиди.
Благоприятно състояние.

3.2.  Критерий 2. Площ на местообитанията в границите на зоната

Площите по този критерий са изчислени спрямо потенциалното местообитания на вида в зоната (с изключение на Показател 2.1.).

3.2.1. Показател 2.1. Обща площ на потенциалното местообитание (Пригодни площи)
На база индуктивното моделиране площите на отделните класове на пригодност на местообитанията в зоната са:

1) Отсъствие (клас 0): 102406,69 ha (66,03% от цялата територия на зоната);

2) Слабо пригодни (клас 1): 27911,51 ha (18,00%);

3) Пригодни (клас 2): 22699,80 ha (14,64%);

4) Оптимални(клас 3): 2068,24 ha (1,33%).

Предвид по-голямата точност на индуктивния модел тези площи на местообитанията се приемат за референтни. В случай, че в границите на зоната: попадат само слабопригодни местообитания (клас 1), състоянието се счита за „неблагоприятно – лошо”; ако присъстват и пригодни местообитания (клас 2), състоянието се счита за „неблагоприятно – незадоволително”; ако присъстват над 5% оптимални местообитания (клас 3), състоянието се счита за „благоприятно”.
Неблагоприятно – незадоволително състояние.

3.2.2. Показател 2.2. Площ на разредени гори и храсталаци, пасища, ливади и запустели земеделски земи с дървета и храсти (Площ на потенциалните места за снасяне на яйца)
Имайки предвид екологичните изисквания на T. graeca местата за яйцеснасяне съвпадат напълно с оптималните местообитания, тъй като се използват от индивидите като индивидуални участъци за напичане и яйцеснасяне. Поради тази причина е използван един показател. Възприетите прагови стойности са:

- над 1% от площта на потенциалното местообитание: благоприятно състояние;
- под 1%: неблагоприятно – незадоволително състояние;
- под 0,2%: неблагоприятно – лошо състояние.
Изследваната зона е заета предимно от горски масиви, като 41488,30 ha (78,73%) от подходящите местообитания в зоната представляват разредени гори и храсталаци, пасища, ливади и запустели земеделски земи с дървета и храсти. Получените проценти създават оптимални условия за съществуване на вида.

Благоприятно състояние.

3.2.3. Показател 2.3. Площ на откритите местообитания в горите
Възприетите прагови стойности за този показател са:
- над 1% от площта на потенциалното местообитание: благоприятно състояние;

- под 1%: неблагоприятно – незадоволително състояние;

- под 0,2%: неблагоприятно – лошо състояние.

За изследваната зона няма предварителни данни, поради което настоящата стойност от 3852,24 ha (7,31%) се приема за референтна.
Благоприятно състояние.
3.2.4. Показател 2.4. Нефрагментиран екотон открити местообитания / гори и храсталаци
Показателя е изчислен на база съотношение на площите на откритите местообитания спрямо тези на горите и храсталаците. Възприетите прагови стойности са:

- над 0,05: благоприятно състояние;

- под 0,05: неблагоприятно – незадоволително състояние;

- под 0,01: неблагоприятно – лошо състояние.
За изследваната зона няма предварителни данни, поради което настоящата стойност 0,2642 се приема за референтна.

Благоприятно състояние.

3.3.  Критерий 3. Структури и функции

3.3.1. Показател 3.1. Дървесно-храстова растителност в градини, лозя и екстензивни ниви
Показател, за който на база експертно мнение референтната стойност е оценена като „благоприятно състояние”, вкл. случаите, когато тази стойност е нула (например при пълно отсъствие на градини, лозя и екстензивни ниви в зоната).
За изследваната зона няма предварителни данни, поради което настоящата стойност от 51,70 ha (0,10% от площта на потенциалните местообитания) се приема за референтна.

Благоприятно състояние.

3.3.2. Показател 3.2. Обща фрагментация в местообитанията на вида от линейни съоръжения
Пътната мрежа е възприета, като основна бариера. Бариерният ефект на пътищата е оценяван на следния принцип:

- за зоните, през които не минават автомагистрали и/или пътища първи, и втори клас, или ако има такива, но са извън потенциалните местообитания на вида, състоянието е оценено, като „благоприятно“ по този показател;

- за зоните, през които минават автомагистрали и/или пътища първи, и втори клас, и те пресичат потенциални местообитания на вида, състоянието е оценено, като „неблагоприятно“ по този показател (съответно „неблагоприятно – незадоволително“ или „неблагоприятно – лошо“ по експертна преценка).

През изследваната зона минава основен път.
Неблагоприятно – лошо състояние.

3.4.  Критерий 4. Бъдещи перспективи (заплахи и влияния)

3.4.1. Показател 4.1. Разораване на пасища

Показателят е оценен на база експертно мнение.

В изследваната зона не е констатирано разораване на пасища.

Благоприятно състояние.

3.4.2. Показател 4.2. Разчистване на храсти от пасища

Показателят е оценен на база експертно мнение.

В изследваната зона не е констатирано разчистване на храсти от пасища.

Благоприятно състояние.

3.4.3. Показател 4.3. Интензивност на пожарите

Показателят е оценяван на база предоставените данни за пожарите от страна на гражданска защита (под формата на точков слой) и горските стопанства (площи в горския фонд), както и установените пожари по време на теренните изследвания (под формата на точков слой). В зоните, за които има данни за площта на пожарите са използвани следните прагови стойности:

- не повече от 0,2% от площта на потенциалните местообитания е засегната от пожари: благоприятно състояние;

- повече от 0,2% от площта на потенциалните местообитания е засегната от пожари: неблагоприятно състояние (съответно „неблагоприятно – незадоволително“ или „неблагоприятно – лошо“ по експертна преценка).

В зоните, за които липсват данни за площите на пожарите, оценката е на база брой пожари в потенциалните местообитания на вида, както следва:

- без пожари в потенциалните местообитания: благоприятно състояние;

- наличие на 1 или повече пожара: неблагоприятно състояние (съответно „неблагоприятно – незадоволително“ или „неблагоприятно – лошо“ по експертна преценка).

В зоните, за които са налични и двата типа данни, оценката е комбинирана.

В изследваната зоната има установени 17 пожара (в периода 2009-2012 г.).
Неблагоприятно – незадоволително състояние.
3.4.4. Показател 4.4. Смъртност в резултат от пътен трафик

За референтна стойност се приема броят на установените мъртви екземпляри в резултат на пътен трафик, а оценката е на база експертно мнение.

В изследваната зона не са установени мъртви екземпляри в резултат на прегазване от МПС.

Благоприятно състояние.

3.4.5. Показател 4.5. Бракониерство и събиране

Показателят е оценен на база експертно мнение.

В изследваната зона е констатирано бракониерство.

Неблагоприятно – лошо състояние.
Таблица 2: Оценка на ПС на Testudo graeca в ЗЗ „Родопи - Средни”.

	Показатели
	Мерна единица/праг за ПС при оценяване състоянието на отделни части/полигони на зоната
	Благоприятно състояние в зоната
	Неблагоприятно – незадоволително състояние в зоната
	Неблагоприятно – лошо състояние в зоната

	Критерий 1. Популация в границите на зоната

	Показател 1.1.
Популация в зоната.
	Брой възрастни екземпляри

Реф. ст-ст: Ab = 0,62 (±0,62) екз. на 1000 m
	Популацията в зоната е равна на референтната

Ab = 0,62 (±0,62) екз. на 1000 m
	
	

	Показател 1.2.
Полова структура възрастни.
	Съотношение на мъжки към женски 

Реф. ст-ст: от 1:1 до 4:1
	1,4:1
	
	

	Показател 1.3.

Възрастова структура.
	Процент на млади индивиди

Реф. ст-ст: 1-20%
	4,1% от установените индивиди
	
	

	Цялостна оценка по Критерий 1 
	Благоприятно състояние в зоната
	
	

	Критерий 2. Площ на местообитанията в границите на зоната

	Показател 2.1.
Обща площ на потенциалното местообитание.
	В случай, че в зоната попадат само слабо пригодни местообитания състоянието се счита за неблагоприятно – лошо, ако присъстват и пригодни територии за  неблагоприятно – незадоволително, когато присъстват над 5% оптимални местообитания за благоприятно.
	
	Площите в зоната са равни на референтните:

Отсъствие: 66,03%;

Слабо пригодни: 18,00%;

Пригодни: 14,64%;

Оптимални: 1,33%.
	

	Показател 2.2.
Площ на разредени гори и храсталаци, пасища, ливади и запустели земеделски земи с дървета и храсти.
	Прагови стойности:

Над 1% благоприятно

Под 1% неблагоприятно незадоволително

Под 0,2% неблагоприятно лошо
	78,73%
	
	

	Показател 2.3.
Площ на откритите местообитания в горите.
	Прагови стойности:

Над 1% благоприятно

Под 1% неблагоприятно незадоволително

Под 0,2% неблагоприятно лошо
	7,31%
	
	

	Показател 2.4.
Нефрагментиран екотон открити местообитания / гори и храсталаци.
	Прагови стойности:

Над 0,05 благоприятно

Под 0,05 неблагоприятно незадоволително

Под 0,01 неблагоприятно лошо
	0,2642
	
	

	Цялостна оценка по Критерий 2
	 
	Неблагоприятно – незадоволително състояние в зоната
	

	Критерий 3. Структури и функции

	Показател 3.1.
Дървесно храстова растителност в градини, лозя, и екстензивни ниви.
	Реф. ст-ст.: 51,70 ha (0,10%)

	Площта в зоната е равна на референтната: 51,70 ha (0,10%)
	
	

	Показател 3.2.
Обща фрагментация в местообитанията на вида от линейни съоръжения.
	Няма данни за подобни съоръжения в зоната


	
	Неблагоприятно – незадоволително състояние в зоната
	

	Цялостна оценка по Критерий 3 
	
	Неблагоприятно – незадоволително състояние в зоната
	

	Критерий 4. Бъдещи перспективи (заплахи и влияния)

	Показател 4.1.
Разораване на пасища.
	Не е констатирано в зоната
	Благоприятно състояние.
	
	

	Показател 4.2.
Разчистване на храсти от пасища.
	Не е констатирано в зоната 
	Благоприятно състояние.
	
	

	Показател 4.3.
Интензивност на пожарите.
	Под 0,2% благоприятно

Над 0,2% неблагоприятно незадоволително
	
	17
	

	Показател 4.4.
Смъртност в резултат от пътен трафик.
	Няма установени мъртви екземпляри
	Благоприятно състояние
	 
	

	Показател 4.5.
Бракониерство и събиране .
	Констатирано е в зоната
	 
	Неблагоприятно – незадоволително състояние в зоната
	

	Цялостна оценка по Критерий 4
	
	 Неблагоприятно – незадоволително състояние в зоната
	

	Обща оценка по четирите критерия на ПС за вида:
	
	 Неблагоприятно – незадоволително състояние в зоната
	


4. АКТУАЛИЗИРАН СТАНДАРТЕН ФОРМУЛЯР
Актуализация на стандартния формуляр за този вид е необходима.
Наличен в Приложение 4.
5. СПИСЪК С Приложения
5.1. Предварителен дедуктивен модел (.pdf формат)
5.2. Крайни карти/продукти на 1219. Testudo graeca (Шипобедрена сухоземна костенурка) в зона BG0001031 „Родопи - Средни” (.pdf формат)
5.3. Преглед и оценка на наличните данни за видовете от групата и определяне на национални оценки на ареал и численост на видовете, както и определяне на референтни стойности за природозащитно състояние (ПС) на национално, биогеографско и локално ниво

5.4. Актуализиран стандартен формуляр за 1219. Testudo graeca (Шипобедрена сухоземна костенурка) в зона BG0001031 „Родопи - Средни ”
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Проектът се финансира от Европейския фонд за регионално развитие и от държавния бюджет на


Република България чрез оперативна програма „Околна среда 2007 – 2013 г.”
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